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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Projekt rozbudowy drogi - Przebudowa ul. Matejki i ul. Sosnowej (do skrzyzowania z ul. Nadmorska) wraz z budowg
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci wodociggowe;,

kanalizacji sanitarnej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowg drogi.
Budowa i przebudowa kablowych sieci elektroenergetycznych.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wiw
dokumentacjg

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje prowadzenia robot elekirycznych dotyczacych przebudowy i
budowy linii kablowych nn-0,4kV oraz SN-15kV nalezacych do

- ENERGA OPERATOR
- ENERGA OSWIETLENIE

1.4. Informacje ogoéine o terenie budowy

Informacije ogoine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czeSci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej | wodne;.

Klasa roboét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciaggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Sie¢ elektroenergetyczna - zespdt potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych przeznaczonych do
przesytania i rozdzielnia energii elektryczne;.

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia elekiroenergetyczna o przewodach izolowanych, utozonych bezpo$rednio w
ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp.

Przewéd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych elementdw linii.

Napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadno$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez
kabel jest wigksza i moze wynosic¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista diugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdtuz osi
kabla. Dlugo$¢ elektryczna jest rowna diugosci trasowej powiekszonej o dodatek dtugo$ci na uktadanie kabla wzdtuz linii
falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dlugosé¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek diugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownolegtego (rokadowego).

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia rozgateziania lub zakanczania kabli np.
mufy, gtowice, rozgatezniki



Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem
tuku elektrycznego

Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciwporazeniowej, uziemienie punktu
neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - zespét $rodkéw technicznych chronigcych przed
zetknieciem sie cztowieka z cze$ciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie porazeniowe pradem elektrycznym,

Przewdd PEN - uziemiony przewod spetniajacy réwnoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i przewodu neutralnego N,
Przewéd N - przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego, uczestniczacy w
przesytaniu energii elektrycznej,

Przewéd ochronny PE - uziemiony przewdd nie podlegajacy obcigzeniu pradami roboczymi, z ktdrymi taczy sie czeSci
przewodzace dostepne i ktéry stanowi element ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania,

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; réwniez instalacja uziemiajgca w skiad ktérej moze wchodzi¢: uziom,
przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewod ochronny taczacy zacisk lub szyne z
Czescig uziemiona,

Uziemienie ochronne - uziemienie spetiajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw porazeniowej; uziemienie punktu
neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;

Uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym a ziemig odniesienia,
Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".



2. MATERIALY

21. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogéine stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania Ogéine", pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST sa;

kabel nn-0,4kV, w ramach rozwigzania kolizji stosowac typy kabli przywotane bezposrednio w dokumentaciji projektowe;j,
Kabel elektroenergetyczny o zytach aluminiowych badz miedzianych o izolacji polwinitowej z powtoka wypetniajaca na
o$rodku i powtoce polwinitowej badz z poliutylenu sieciowanego wg PN-E-90400; PN-HD 603

rury ostonowe; o Sciankach gtadkich wykonanych z HDPE. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢é sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych typu
HDPE z gtadkimi Sciankami zewnetrznymi i wewnetrznymi o wymiarach podanych w DT oraz punkcie 5.5.1 niniejszej SST
kabel SN 15kV, typu NA2XS(F)2Y z zytami roboczymi wykonanymi z aluminium jako wigzka wielodrutowa okragta o
przekrojach zgodnych z DT z ekranem potprzewodzacym na zyle roboczej. Izolacja kabla wykonana z polietylenu
sieciowanego i zyle powrotnej wykonanej z drutow miedzianych. Kabel z uszczelnieniem wzdtuznym i powtokq kabla z
polietylenu termoplastycznego odpornego na na UV. Kable przeznaczone do uktadania bezpo$rednio w ziemi, przepustach,
oraz powietrzu (uktadanie kabli na stupach).

Mufy kablowe, mufy prefabrykowane hybrydowe, zimnokurczliwe badz termokurczliwe ze zigczkami aluminiowymi
Srubowymi

glowice kablowe SN; stosowac glowice prefabrykowane silikonowe zimnokurczliwe badz termokurczliwe, nasuwane z
koricowkami aluminiowymi Srubowymi

ztacza kablowe nn, Ztacza kablowe na napigcie nominalne sieci AC 230/400V, 50Hz i napiecie znamionowe izolacji 500V
przystosowane do pracy w temperaturach od -25stC do +40st C w Il klasie ochronnosci, stopniu ochrony nie mniejszym niz
IP44 o odporno$ci na zewnetrzne uderzenia mechnicznie IK10. W obudowie wykonanej z tworzywa termoutwardzalnego
odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasnacego w kolorze RAL 7035. Obudowa wyposazona w
drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180st. Drzewiczki zamykane minimum 3 punktowo za pomocg metalowych pretow.
Wszystkie zlacza kablowe wyposazone sg w zamek skfadajacy sie¢ z ciegiet i klamki przystosowanej do zamykania za
pomocg energetycznej wktadki bebenkowej masterkey iflub kiodki.

Urzadzenia nalezace do ENEA-OPERATOR musza spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w standardach technicznych w
sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. Z 0.0 dostepnych na stronie internetowej operatora.

2.3. Skfadowanie materiatow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposdb
sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatow. Materialy np. rury ostonowe, kable, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sie sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Bebny z
kablami powinny by¢ przechowywane w miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

Materiaty z rozbiédrki oraz demontazu o ile nie przewidziane sg do utylizacji nalezy przechowywa¢ jak materiaty nowe.
Materiaty nie objete niniejszg specyfikacjg nalezy przechowywac zgodnie z wytycznymi producenta.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacii Techniczne;
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2, Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
e samochdd dostawczy 0,9,

samochdd skrzyniowy 5t,

samochod samowytadowczy do 5t,

ciggnik kotowy 55-63kW,

wibromfot elektryczny lub spalinowy do 3kW,

spawarka transformatorowa do 500A.

koparka, mini koparka

koparko-tadowarka

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotfane.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacii Techniczne;
DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed
przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebndw z kablami
w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu.
Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza
si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C
przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewngtrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”
pkt. 5.

Wykonywanie prac zwigzanych z przebudowa linii nalezacych do ENEA-OPERATOR winny spetnia¢ wymagania zawarte w
,standardach technicznych” ENEA-Operator zawartych na stronie internetowej operatora lub standardy pozostatych
wiascicieli sieci.



5.2. Kolejnosé wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wytaczen linii, w porozumieniu z wiascicielem linii, ktéry uwzgledni
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Gtéwnymi wiascicielem linii sg: ENERGAA-OPERATOR oraz ENERGA-OSWIETLENIE,

5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okre$lona w Dokumentacji Projektowej nalezy
odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona przedsiebiorstwo geodezyjne. Przed
przystapieniem do prac nalezy w porozumieniu z dziatem eksploataciji linii zaktadu energetycznego ustali¢ ewentualne
warunki dodatkowe wykonania prac takie jak dopuszczalny czas i okres wylaczenia linii, konieczno$é zastosowania
agregatow pradotwérczych dla tymczasowego zasilenia odbiorcéw oraz wykonywania ewentualnych tymczasowych obejs¢
linii w sytuacji gdy niemozliwe jest kompleksowa przebudowa linii zgodnie z PW ze wzgledu na zakres i kolejno$¢ prac
ogéInodrogowych.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badz mechanicznie. Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny promien tukéw
nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napiecie 0,4kV. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu
ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza
niz:

e 0,8m dla kabli o napieciu 15kV (1m na uzytkach rolnych)

e 0,7m dla kabli o napieciu 0,4kV.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wtasciciel gruntu sobie tego zazyczy to
na folii tak aby nie zanieczysci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich
stateczno$é, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokonaé gruntem
z wykopu lub piaskiem z dowozu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw), warstwami grubosci od 15 do 20 cm
zageszczajac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié min 0,95
wedtug BN-77/8931-12 dla kabli uktadanych w polu i w pasie drogowym do rowu odwadniajgcego oraz min 1s=0,97 dla kabli
uktadanych w pasie drogowym od rowu odwadaniajacego do poboczy (skarp) i I1s=1,00 dla kabli uktadanych pod drogami,
chodnikami, w pasie rozdziatu i poboczach Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe
5.5.1.  Montaz kabli w ziemi

Przy ukfadaniu kabli promier giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli
jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych.
Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0stC w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypa¢ warstwa_ piasku 0,1m (lub w rurach ostonowych) a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym.
Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 3% dtugo$ci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie pozostawienie
zapasu kabla, nie mniejszego niz 5m. Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania na diugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy
chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi $cianami z tworzywa typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV do wielkosci YAKXS 4x150

HDPE160 dla kabli nn 0,4kV dla kabli wiekszych od YAKXS 4x150 oraz dla kabli SN 15kV



Rury ostonowe do przepustow oraz uktadane pod drogami i zjazdami musza by¢ przystosowane dla takich lokalizacji
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywno$ci obwodowej nie mniejszej niz 10 kN/m2, klasie odporno$ci na
$ciskanie 750N oraz szczelnosci potgczen IP54.

Linie kablowe nalezace do ENERGA-OPERATOR nalezy uktada¢ z uwzglednieniem wszystkich uwag i uwarunkowan
zawartych standardach technicznych w sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator Sp. Z 0.0 dotyczacych uktadania linii
kablowych SN i nn.

5.5.2.  Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gteboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co

najmniej:

o >0,7m przy ukfadaniu linii kablowej o napieciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e > 0,9m przy uktadaniu linii kablowej o napieciu SN-15kV w terenie bez nawierzchni,

e >1m przy ukfadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego innych
niz drogi ekspresowe.

o > 1,2m przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV pod droga ekspresowa,

Rury nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Srednica

wewnetrzna rury nie powinna by¢é mniejsza niz 50mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka

poliuretanowa,

5.5.3.  Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1,5m a dtugos¢ nie mniejsza,
niz 2,5m, poszczegolne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o odlegtos¢ rdwng co najmniej dtugosci mufy z
dodatkiem 0,5m.

5.5.4. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 15m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
jezdniami.
Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e  oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e  rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugo$ci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego badz czerwonego w zalezno$ci od napigcia znamionowego linii kablowej. Folia powinna mie¢ grubos$¢ co
najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable oraz wystawata po 50mm poza obrys
kabla, lecz nie mniejsza niz 15cm.
Dla linii kablowych eksploatowanych przez ENERGA-Operator nalezy nad linig kablowg utozy¢ taSme oznacznikowg na 2
poziomach zgodnie ze standardami technicznymi Energaa-Operator dotyczacymi uktadania linii kablowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne”, pkt. 6.
Wykonywanie prac zwigzanych z przebudowa linii nalezacych do ENERGA-OPERATOR winny spetnia wymagania zawarte
w ,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie internetowej operatora lub standardy pozostatych
wiascicieli sieci.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robét nalezy wykonaé czynno$ci:
e sprawdzenie trasy linii kablowych



6.3.

sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji kabli (kable nn)

préba napigeciowa izolacji kabli (kable SN)

pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej

Czynnosci kontrolne koncowe.

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ czynno$ci:

6.4.

Geodezyjne sprawdzenie trasy linii kablowych

sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i zgodnosci faz — dla kazdego utozonego odcinka linii kablowej przed
podaniem napiecia

pomiar rezystanciji izolacji kabli - dla kazdego utozonego odcinka linii kablowej przed podaniem napiecia

pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej — pomiar wykonac przy kazdym przytaczanym do uziomu urzadzeniu, - przy
ztaczu, stupie

badanie wskaznika zageszczenia gruntu. Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min 0,95 wediug BN-77/8931-12 dla kabli uktadanych w polu i w pasie
drogowym do rowu odwadniajagcego oraz min [s=0,97 dla kabli uktadanych w pasie drogowym od rowu
odwadaniajacego do poboczy (skarp) i 1s=1,00 dla kabli uktadanych pod drogami, chodnikami, w pasie rozdziatu i
poboczach Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz na 50mb utozonej linii kablowej. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

geodezyjny pomiar powykonawczy utozenia linii

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez zamawiajacego
odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.
Wszystkie elementy ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.
7.  OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne". punkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg budowy linii kablowych jest:
1 [kpl] komplet, dla osprzetu typu mufa, gtowica, ztacze

1 [m] metr, dla uktadania przebudowy, badZ usuniecia linii kablowej, montazu rury ostonowej
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoine" pkt. 8.

Wykonywanie prac zwigzanych z przebudowa, linii nalezacych do ENERGA-OPERATOR winny spetnia wymagania zawarte
w ,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie internetowej operatora lub standardy pozostatych
wiacicieli sieci.

8.2,

Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:



1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

3. Protokoty pomiardw elektrycznych i innych,

4. Protokét odbioru Robét zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. Protokét odbioru Rob6t przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 9.
Podstawg pfatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w niniejszych SSTWIORB. Dokumentagii
projektowej (Projekcie wykonawczym i projekcie budowlanym), ZPRS, PZJ i pozostatych dokumentach kontraktowych.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ceny za (budowe):

1[mb]  dla budowy linii kablowych obejmuije:

Zakup materiatéw, wytyczenie trasy wykopu, lokalizacjg istniejace;j linii kablowej, wykonanie ewentualnych przektadek kabla oraz
jego zabezpieczenie rurami ostonowymi, utozenie nowego odcinka linii kablowej wraz z wykonaniem podsypki piaskowej i
ewentualnego odtworzenia bednarki, przeciecie kabla i zatozenie mufy z projektowanym kablem, zasypanie wykopu, odtworzenie
nawierzchni, geodezja powykonawcza oraz pomiary kontrolne linii kablowej a takze dokumentacje powykonawcza,

Dodatkowo w w/w pracach nalezy uwzglednic:
e  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
prace przygotowawcze, geodezyjne i pomiarowe prace rozruchowo-regulacyjne,
odwiezienie materiatow z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
optaty eksploatacyjne wymagane przez wtasciciela urzadzen,
e naprawy gwarancyjne.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, sztuke mufy, glowicy, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu w celu uzyskania prawidlowego wspétczynnika zageszczenia
podioza w miejscu wykopu. Zasypke wykopoéw wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205 i zageszczeniem jej wediug wymogdw
podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

[1].  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



[2].  PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw  termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1kV.
[4].  PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,

[6].  PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogoine.

[6]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Polgczenia i zakoriczenia zyt.

[7l.  PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV

[8].  PN-90/E-06401/04  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

[9]. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

[10]. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym
nieprzekraczajacym 30 kV.  Gtowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV

[11].  PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 1: Wymagania ogélne.

[12]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania szczegotowe
dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych.

[13].  PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe
dla systemdw rur instalacyjnych elastycznych.

[14].  PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe
dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

[15].  PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe
dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[16]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[17]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
[18]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[19]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[20]. PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
[21]. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[22]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogéine.
[23]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenia ogdIne charakterystyk.
[24]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
[25]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
[26]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ diugotrwata przewodow.
[27]. PrPN-IEC 61140  Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdine aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.
[28]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
[29]. PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujace napisy ogdlnego
przeznaczenia.
[30]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzer i zakorczen przewoddw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego .
[31].  PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami i cyframi.
[32]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.
[33]. PN-IEC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
[34]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.



D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Projekt rozbudowy drogi — budowa o$wietlenia drogowego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace o$wietlenia drog oraz parkingdw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng obejmuje budowe i przebudowe sieci o$wietleniowe;.

Budowana i przebudowywana sie¢ oswietleniowa w zalezno$ci od szczegétow zawartych w PW

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacije ogoine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
Klasa roboét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategoria robot; 45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i

sygnalizacyjnych.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00

,Wymagania Ogdline”.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do

zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
o$wietleniowych na wysokosci powyzej 14m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez
zrodio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

Szafa licznikowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajace instalacje o$wietleniowe, wyposazone w
uktad pomiarowy energii elektrycznej.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspéinej trasie i taczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Kabel - jest to zespdt skladajacy sie z jednej lub kilku zyt majacych indywidualne pokrycie (izolacje, ekrany), z warstwy
ochronnej na skreconych zytach (izolacja rdzeniowa). Do zastosowan zewnetrznych z czarng powioka,
dopuszczony do stosowania bezposrednio w gruncie.

Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoficzenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od goéry.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina
lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.


https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBy%C5%82a_kabla
https://pl.wikipedia.org/wiki/Izolacja

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane

221  Piasek
Piasek do wykonywania robét powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242. Piasek do wykonywania podsypek kablowych
winien spetnia¢ wymagania max. $rednica Ziaren d<120 mm,

wskaznik roznoziarnistosci U>5, wspdtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 — k >5m/d, zawarto$¢ pytdw nie moze
przekraczac 7% jak dla kategorii 7;

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6mm, gat. 1. Folia
powinna spetnia¢é wymagania BN-68/6353-03. Krawedz folii winna wystawa¢ minimum 50mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli (minimalna szerokos¢ foli 200mm). Folie nalezy utozy¢ nad utozong linig kablowg na wysokosci nie
mniejszej niz 25 i nie wigkszej niz 35¢cm od oznaczanego kabla.

2.2.3.  Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-
80/6112-28.
Jako materiaty do uszczelniania kofcow rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowg lub masy uszczelniajace odporne na dziatanie wilgoci,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujgcym
sie w niej kablem lub wigzka kabli, zaleca sie stosowaé rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym
wspotczynniku skurczu lub o dwéch réznych Srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli
i rure ostonowa na catym obwodzie i dtugo$ci min. po 6¢em.

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciagganego przez rure nalezy stosowac
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na
$cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacii.

2.24. Fundamenty

Pod stupy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego, co najmniej klasy
B20, uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Pod rozdzielnice o$wietleniowe
nalezy stosowac fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego C-25/35. Ogoine wymagania dotyczace fundamentéw
okre$lone sg w PN-B-03322. Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byé
zabezpieczone przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo
przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.
Fundamenty pod stupy i maszty o$wietleniowe powinny zosta¢ dobrane przez Wykonawce na etapie realizacji inwestycji w
oparciu 0 parametry zastosowanego osprzetu (stupy, wysiegniki, oprawy) na podstawie obliczerr wykonanych przez
Wykonawce.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy o$wietleniowe powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Fundament pod dang rozdzielnice
o$wietleniowg powinien by¢ sktadowany w tym samym miejscu co dana rozdzielnica.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do
1kV mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gtadkimi $ciankami zewnetrznymi i wewnetrznymi o
wymiarach:

o Srednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 100mm

e grubosci Scianki nie mniejszej niz 6,0mm.



Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086.

Rury ostonowe w przestrzeniach otwartych np. na obiektach mostowych ze wzgledu na prace w szerokim zakresie
temperatur rury powinny byé wyposazone w kielichy kompensacyjne badz zlaczki kompensacyjne i by¢ odporne na
promieniowanie UV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1.  Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej
badz z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PW. Nalezy stosowa¢ kabli typu YAKXS dla kabli z zytami
aluminiowymi oraz YKYzo dla kabli miedzianych. Kable winny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

2.3.2.  Oprawy oswietleniowe i zrodia Swiatta

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-
2-3. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swieting, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy stosowac lampy LED o skutecznos¢ $wietinej zastosowanego zrodta minimum 110Lm/W.

Dla opraw oznaczonych w projekcie jako dekoracyjne nalezy zastosowaé oprawy spetniajagce wymagania: Temperatura
barwowa zrédta okoto 4000K. Projektowana oprawa winna mie¢ trwato$¢ dla parametru L85B10 minimum 100 000h.
Wspétczynnik oddawania barw Ra>=80. Prad sterowania diéd max 700mA. Oprawa o szczelnoci min IP66 z szyba z
poliweglanu i odpornosci na uderzenie min IK 08. Oprawa wykonana z odlewu aluminium gltadka — bez radiatorow
gromadzacych zanieczyszczenia. Oprawa z funkcjg CLO i autonomiczng redukcjg strumienia w godzinach péznonocnych.
Oprawa pod wzgledem fotometrycznym minimum osigga parametry rdwne oprawie projektowej we wszystkich punktach
czyli: luminancja, réwnomierno$¢, ol$nienie. Ze wzgledu na pozniejsza eksploatacje opraw - rozwigzania konstrukcyjne
oprawy muszq by¢ rozwigzaniami standardowymi, katalogowymi. Oprawa produkowana w krajach UE. Parametry catej
oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+. Moc oprawy i zrédta nie wigksza niz w dokumentacii.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz  -50C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100-01.

2.3.3.  Stupy

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla
strefy wiatrowej | zgodnie z zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-1991-1-3.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-1991-1-3.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej rozdzielni (tabliczki lub ztgcza 1ZK) bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe do 25A (w iloSci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw — 1, 2 lub 3) oraz zaciski do podtaczenia
przewoddw fazowych i N o przekroju do 50mm2. Wneki powinny by¢ takze wyposazone w zacisk do uziemienia przewodu
,PEN". Stup w dolnej cze$ci na zewnatrz lub wewnatrz powinien posiada¢ zacisk uziemiajacy przystosowany do podtgczenia
ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn25x4. Stupy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek wg PN-B-03200,
spoiny nie mogq wykazywa¢ peknie¢. Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Jako stupy drogowe stosowac¢ stupy stalowe ocynkowane, o grubosci blachy min. 3mm, spetniajace wytrzymato$¢
na Il strefe wiatrowg na obcigzenie liczone wg PN-7702011 umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci zgodnie z
projektem. Stupy o profilu okragtym wykonane w technologii spawu plazmowego o powierzchni zewnetrznej catkowicie
gtadkiej.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-B-
03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.34. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem
do 109 od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0-2,0m (zgodnie z PW). Wysiegniki przeznaczone do montazu



o$wietlenia powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oéwietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog. Wysiegniki
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stupy o$wietleniowe.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢
$cianki rury nie powinna przekracza¢ 6 mm.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub IZK

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub IZK powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003, PN-EN 60439 i PN-
IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z Rysunkami o stopniu ochrony IP 44 i konstrukciji przystosowanej do montazu w wnece
stupa. Wymagana klasa ochronnosci min |. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A
(zalezng od ilosci montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia 3 kabli
czterozytowych o przekroju do 50mma2.

2.3.7.  Przewody

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania
PN-74/E-90184. Nalezy stosowaC przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?. Przekr6;j zyt przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z DTi.

2.3.8.  Wkiadki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupéw o$wietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.39. Bednarka
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakoSci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty przewidziane do zastosowania na budowie winny
by¢ zaakceptowane przez inzyniera kontraktu. Zastosowanie niezbadanych i niezaakceptowanych materiatéw wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace zgodnie z D-M.00.00.00

2.5. Skiladowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg
by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych
i suchych w warunkach przewidzianych przez producenta. Oprawy o$wietleniowe - o ile producent nie zaleca inaczej -
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach o temperaturze otoczenia w zakresie -10° C + 25° C i wilgotnosci <85%.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Bebny z
kablami powinny by¢ przechowywane w miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

Szafy o$wietleniowe nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed dostawaniem sie kurzu oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod stupy o$wietleniowe powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Fundament pod dang rozdzielnice
o$wietleniowg powinien by¢ sktadowany w tym samym miejscu co dana rozdzielnica.

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowarto$ciowy stanowig wiasno$é
Wiasciciela sieci, z ktorym Wykonawca musi sie rozliczyé. Materiaty te nalezy wykorzystaé zgodnie z dokumentacjg
projektowq. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.
Materiaty pochodzace z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wiascicielem sieci i Zamawiajacym np. kable
elektroenergetyczne, ztacza itp. stanowig wiasnos¢ Wykonawcy. Nalezy je zagospodarowac zgodnie z ustawg o odpadach.
Materiaty nie objete niniejszg specyfikacjg nalezy przechowywaC zgodnie z wytycznymi producenta. Materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych Robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.



Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem i utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny byC wkalkulowane w ceng
jednostkowa rozbidrki.

3. SPRZET

3.1 Ogéline wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogoine” pkt 3.
3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
° zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowe;,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15¢cm,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,
zespotu pradotworczego trojfazowego 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “Wymagania Ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych $rodkéw transportu:

° samochodu skrzyniowego,

° przyczepy diuzycowej,

o samochodu dostawczego,

o samochodu samowytadowczego,
o przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdblnych materiatow i elementow, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogédlne” punkt 5.
5.2. Kolejnos¢é wykonywania robét.

5.2.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykonaé zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacii
geodezyjne;.

5.2.2.  Wykonanie rowow kablowych

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badZ mechanicznie. Szeroko$é rowu kablowego na dnie nie powinna byé
mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny promien tukéw
nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napiecie 0,4kV. Gteboko$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu
ewentualnej warstwy piasku oraz $rednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza
niz 0,7m. Wydobyty



grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wiasciciel gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak
aby nie zanieczysci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é, a ich
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty pod rozdzielnice o$wietleniowe zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw), warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm zageszczajac
ubijakami recznymi lub zaggszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem powinien wynosi¢ 1s=0,97 z
wyjatkiem kabli uktadanych pod drogami i chodnikami gdzie Is=1 wedtug PN-S-02205. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

5.2.3.  Uktadanie kabla

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125. Zostato to opisane szczegbtowo w rozdziatach 5.2.3.1 - 5.2.3.7.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

5.2.3.1.  Ukfadanie kabla w rowie kablowym

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli
jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych.
Kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0stC w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i
zasypa¢ warstwa piasku 0,1m lub uktada¢ w rurach typu DVR fi 75 a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem
rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 3% diugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie
pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 5m. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z
drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi $cianami z tworzywa typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV przy dtugosci przepustu <30m
HDPE125 dla kabli nn 0,4kV przy dtugosci przepustu od 30 do 60m
HDPE160 dla kabli nn 0,4kV przy dtugosci przepustu powyzej 60m

Zaleca sie: uktadanie kabli lub niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2.  Temperatura otoczenia i kabla

temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

5.2.3.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewnetrzna $rednica.

5.2.34.  Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami z tworzywa typu HDPE o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110mm i dtugosci minimum 2,0m. Przy
zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna
zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Rury ochronne
winny wystawa¢ minimum 0,5m poza kraweznik drogowy, nasyp drogowy badz réw odwadniajacy. Przepusty kablowe nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem oraz przedostawaniem sie do ich wnetrza wody.



5.2.3.5.  Ukfadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw witdknistych, np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.2.3.6.  Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem minimum 3% dtugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy latarniach, masztach i przepustach nalezy pozostawi¢ 2-metrowe
zapasy eksploatacyjne.

5.2.3.7.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 15m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
jezdniami.
Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

e symbol i numer ewidencyjny kabla,

e  oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e  rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable oraz wystawata po 5¢cm poza obrys kabla, lecz nie mniejsza niz 20cm.

5.24. Budowa przepustéw pod drogami
Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Rysunkach. Dla wykonania
przepustéw pod drogami nalezy zastosowac rury z tworzyw sztucznych grubo$cienne o Sciankach gtadkich. Rury ochronne
w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z
uzbrojeniem podziemnym terenu, przepust ochronny zatozony na kablu powinien wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach
wykopu, 1m od rowu odwadniajacego lub nasypu drogowego. Po utozeniu rur, ich koAce nalezy uszczelni¢ pakutami lub
piankg poliuretanowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przepusty pod droga (o ile nie sg
wykonywane metoda przewiertu sterowanego) winny by¢ wykonane ze spadkiem, co najmniej 0.1%, umozliwiajgcym
samoistne odwodnienie. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:
e  Minimalna gteboko$C utozenia przepustu powinna by¢ taka by przykrycie przepustu byto nie mniejsze niz 70cm w
terenie bez nawierzchni, 100cm pod drogami innymi niz droga ekspresowa oraz 120cm pod drogg ekspresowa,
o  (Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 1m
e Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
o Wspotczynnik zageszczenia gruntu przy przepustach pod jezdnig lub chodnikami uktadanych metodq odkrywkowg
winien by¢ nie mniejszy niz Is=1,0 wg BN-77/8931-12
Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:
o  Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gleboko$¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia
rur, natomiast szerokos¢ i dtugo$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.
Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okrelony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia.
Wykona¢ komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu.
wykonaé przewiert lub przecisk,
Po zakoriczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nalezy
zasypact.

5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju



gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-02205. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1s=1,00 w przypadku wykopow poprzecznych przez jezdnie do
gtebokosci 1,20m. W pozostatych przypadkach wskaznik zagesczenia powinien wynosi¢ 1s=0,97 wedtug PN-S-02205.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2.6.  Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okre$lonego typu fundamentu przewidzianego w
Rysunkach. Fundament powinien byC ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-EN-13043. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni do kiore;
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérmej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rze¢dnej posadowienia £2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £10cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu minimum 1s=0,97 wediug BN-88/8932-01. W celu oceny zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ jego
wskaznik zageszczenia wediug dowolnej ogélnie stosowanej i ceryfikowanej metody pomiaru zageszczenia gruntu. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane
Inwestora lub przez Inzyniera.

5.2.7. Demontaz stupéw o$wietleniowych

Demontaz stupéw o$wietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszg SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw
urzadzen bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien powiadomi¢ o tym i uzyskac zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Zdemontowane stupy nalezy zwrdci¢ wiascicielowi tj. ENEA-Oswietlenie, GTC badz GDDKIA.

5.2.8. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujgcych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz 0,002 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkdw,
uzupetni¢ powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.

5.2.9. Montaz i demontaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ i demontowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢
pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go
w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem chronié
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypemic¢ kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku. Nalezy dazyé, aby czeSci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyZnie réwnolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

5.2.10. Montaz opraw oswietleniowych
Demontaz istniejacych opraw i montaz nowych opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy
samochodu specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i



sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub 1ZK do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie tréjzytowym, o izolacji wzmocnionej i przekroju nie mniejszym niz 1,5
mm2, Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej | zgodnie z PN-
77/B-02011. W zaleznosci od tego co przewiduje dokumentacja projektowa oprawy do konstrukcji tuneli nalezy montowaé
bezposrednio lub przy pomocy odpowiednich elementéw mocujacych. Jedli jest to mozliwe do montazu opraw nalezy
stosowa¢ samochdd z balkonem, a w przypadku gdy nie jest to mozliwe drabiny lub rusztowania.

5.2.11. Montaz szafy o$wietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
. wykopu pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.2.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochroneg przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wylgczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41.
Uktad zasilania przyjeto jako:

. TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w  stupie
o$wietleniowym
. TN-C, dla zasilania stupéw os$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji

transformatorowej/szafki pomiarowe;

Sie¢ zasilajaca nalezy wykona¢ w uktadzie zgodnym z warunkami technicznymi wydanymi przez gestora sieci. Jako ochrone
przed dotykiem posrednim uzyskana bedzie za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania. Dodatkowym zabezpieczeniem
chronigcym przed porazeniem bedzie zastosowanie systemu uziemien i potaczen wyréwnawczych.

5.2.12.1. Samoczynne wylaczenie zasilania

Samoczynne  wylaczenie  zasilania  polega  na  pofaczeniu  czeSci  przewodzacych  dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy kazdej szafie oSwietleniowej, na koricu linii oSwietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dtugo$ci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi
0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.2.12.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odtgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomego taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek stupéw, masztow, szafy o$wietleniowej i
potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych. Przy taczeniu bednarki
stalowej ocynkowanej z zaciskami uziemiajacymi nalezy zwrdcié uwage, aby potaczenie wykonane zostato Srubg o Srednicy
€0 najmniej 10mm.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Zamiennie dopuszcza sie wykonanie
indywidualnych uzioméw pionowych z pretéw miedziowanych fi 17,4 przy kazdym z wskazanych w dokumentacji technicznej
stupie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukfada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.



Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu. Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ zgodnie z dowolng metodg .
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw.

Po ustawieniu fundamentéw i zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenie wspétczynnika zageszczenia gruntu
ktory powinien osiagna¢ co najmniej Is=0,97 wg BN-88/8932-01. Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej raz dla
kazdej partii fundamentéw posadowionych jednego dnia oraz w miejscach wskazanych przez inzyniera. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w projekcie, wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i normami PN-EN 12767. Stupy oéwietleniowe, po ich montazu,
podlegajq sprawdzeniu pod katem:
. doktadno$ci ustawienia pionowego,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej/IZK oraz na zaciskach oprawy,

jako$ci potaczen srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng dokumentacje powykonawczg, posadowienia stupéw z uwzglednieniem rzedne;
posadowienia fundamentu stupa

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace ogledziny:

- trase linii kablowej

- rzedna utozenia linii kablowej (przy przepustach pod drogami oraz nie rzadziej niz 1 pomiar na 50m linii)

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.

Ogledziny nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagto$ci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is = 1,00 w przypadku wykopdw poprzecznych przez jezdnie do
gtebokosci 1,20m. W pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia powinien wynosic Is = 0,97 wedtug PN-S-02205).
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz na 50mb utoZonej linii kablowej. W celu oceny zageszczenia gruntu
nalezy okres$li¢ jego wskaznik zageszczenia wedtug dowolnej ogblnie stosowanej i certyfikowanej metody pomiaru
zageszczenia gruntu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza utozenia linii kablowej z 0znaczeniem wszystkich
punktéw zagiecia o raz gteboko$¢ utoZenia linii w miejscach charakterystycznych (przy przepustach) oraz nie rzadziej niz
jeden pomiar na 50mb utozonej linii

6.6. Pomiar rezystancji izolacji



Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbgdnym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg N-SEP 004

6.7. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom Rysunkdw,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy ujaé
jako$¢ wykonania i wykoAczenia, a zwtaszcza:

. Stan pokry¢ antykorozyjnych.

o Ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie
pod napigciem.
. Jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.
. Jakos$¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:
. Jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.
. Stan powtok antykorozyjnych.
. Jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych.
. Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz szafy.
6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq by¢
gorsze od warto$ci podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.9. Pomiar parametrow oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac¢ przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Wszystkie przyrzady uzyte do pomiaréw powinny by¢ wzorcowane.

W czasie pomiaréw nalezy mierzy¢ luminancje nawierzchni o$wietlanych jezdni lub nateZzenie owietlenia na
o$wietlanych powierzchniach. Pomiary luminancji nalezy wykonywaé przy pomocy matrycowego miernika luminancii,
natomiast pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktéw
pomiarowych wg PN-EN 13201-3. WartoSci pomiaréw muszg by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13201-2 zgodnie z przyjetg
klasg o$wietlenia drogi.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagarn ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inzyniera odrzucone i
niedopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt. 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg budowy sieci oSwietleniowej, energetycznej i zasilajacej jest:
1 [m] - metr dla budowy badz likwidacii linii kablowej nn

1 [kpl] komplet,  dla budowy stupéw, opraw, ztacz

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 8.
8.2. Wymagane dokumenty odbioru robét.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
. geodezyjng inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen:
1) Pomiary lokalizacji utozenia linii kablowych i stupow
2) Rzadne posadowienia stupdw o$wietleniowych
3) Zaktualizowany plan sytuacyjny.
protokdt odbioru robét przez Wiasciciela linii oswietleniowych.
protokdt pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;
protokdt pomiardw rezystanci izolacji kabli oswietleniowych
protokdt pomiarow rezystanciji uziemien stanowisk stupowych
pomiar rbwnomiernosci obciagzenia faz
protokét pomiardw fotometrycznych: luminancje, natezenie o$wietlenia przed redukcjq i po redukcji mocy oraz
wyliczenia rownomierno$ci o$wietlenia
protokdt pomiaréw zageszczenia gruntu wokot stupéw, przy szafce o$wietleniowej i na trasach uktadanych kabli
protokét z przekazania zdemontowanych urzadzeri wiascicielowi urzadzen badz tez protokdt z utylizacii
likwidowanych urzadzen

9.  PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 9.

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszych SSTWIORB;
Dokumentaciji projektowej (Projekcie wykonawczym i projekcie budowlanym), ZPRS, PZJ i pozostatych dokumentach
kontraktowych.

Ceny za wykonany zakres prac bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do
budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

1 mb (metr) dla wykonanie wykopu obejmuje

Zakup materiatéw, przywiezienie na plac budowy, wykopanie rowu kablowego, utozenie rur ostonowych, wykonanie
przeciskdw, nasypanie warstwy piasku na dnie rowu, zasypanie rowu

1 mb (metr) dla budowy linii kablowej okre$lonego typu obejmuje

Zakup materiatéw, przywiezienie na plac budowy, wciggniecie na rolkach linii kablowej, montaz oznacznikéw, przytaczenie
linii

1kpl  (komplet) dla montazu mufy obejmuije:

Zakup materiatdw, przywiezienie na plac budowy, odpowiednie oprawienie koricow kabli, montaz mufy, montaz oznacznikow,

1 kpl (komplet) dla montazu stupa obejmuje:

Zakup materiatow, wykonanie wykopow, montaz fundamentéw, montaz tabliczek stupowych, malowanie stupa oraz nadanie
oznaczen podtgczenie przewoddw

1 kpl (komplet) dla montazu wysiegnika obejmuje

Zakup materiatéw, montaz wysiegnikow

1 kpl (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych obejmuje:



Zakup materiatéw, montaz oprawy na stupie, wyposazenie opraw w zrodta Swiatta, montaz przewodéw zasilajacych do
tabliczki stupowej w slupie

1 kpl (komplet) dla montazu uziemienie obejmuje:

Zakup materiatdw, wykonanie wykopéw pod bednarke, wbicie uzioméw szpilkowych, przytaczenie uziomu w tabliczce
stupowe;

1 kpl (komplet) dla montazu ztacz obejmuje:

Zakup materiatéw, posadowienie stupa, przytaczenie uziomu i kabli, wykonanie pomiaréw

1 kpl (komplet) dla demontazu stupa obejmuije:

zdemontowanie stupa wraz z wysiegnikiem i oprawami, zutylizowanie badz odwiezienie materiatéw na miejsce wskazane
przez inzyniera kontraktu

1 mb (metr) dla wykonanie demontazu linii kablowej obejmuje

Zlokalizowanie linii kablowej, w razie konieczno$ci wykonania cigcia kabli, zdemontowanie kabli z ziemi , zasypanie
wykop6w zutylizowanie badz odwiezienie materiatbw na miejsce wskazane przez inzyniera kontraktu

1 kpl (komplet) dla wykonania prac geodezyjnych i pomiaréw obejmuije:

Pomiar izolacji, impedaciji petli zwarcia, kolejno$ci faz oraz badania uktadu sterowania, prace geodezyjne na placu budowy

Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, komplet stupa czy opraw, nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych. We wszystkich pracach nalezy przewidzie¢ takze koszty zwigzane z obstuga geodezyjng inwestycii,
dokumentacje powykonawczg oraz wygrodzenia i organizacja ruchu na czas budowy.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy przewidzie¢ wymiane gruntu w celu uzyskania prawidlowego wspdtczynnika
zageszczenia podtoza w miejscu wykopu. Zasypke wykopow wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 i zageszczeniem
jej wedtug wymogdw podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1]. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

[2]. PN-75/E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[3]. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

[6]. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

[7]. PN-83/E-06305/00 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Postanowienia ogoine.

[8]. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.

9. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odporno$é¢ na wode, pyt i
wilgo€.

[10].  PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Wymagania $wietine.

[11].  PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

[12].  PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.

[13].  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

[14].  PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

[15]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogoine.

[16]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[17]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV

[18]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

[19]. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[20]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[21]. PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

[22]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.



[23]. PN-88/B-32250
[24]. PN-90/B-03200
[25]. PN-EN 50086-1:2001

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw.

Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

[26]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1: Wymagania
szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych.

[27]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-2:

Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych.

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-3:

Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4:

Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[30]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[28]. PN-EN 50086-2-3:2002

[29]. PN-EN 50086-2-4:2002

[31.  PN-80/H-74219
[32.  PN-76/H-92325
[33.  PN-92/0-79100
[34].  BN-87/6774-04

[35]. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[36]. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

[37]. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

[38]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[39]. BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[40]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[41]. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celow o$wietleniowych.
[42]. PN-EN 50274:2003(V) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przeciwporaz. Ochrona
przed przypadkowym dotykiem bezposrednim.
[43]. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cz. 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
[44]. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cz. 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
Technika $wietlna. Terminologia.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
Miedzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogélne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia

[45]. PN-90/E-01005
[46]. PN-IEC 60050-195

[47).  PN-IEC 60050-826
[48].  PN-IEC 60364-1

[49]. PN-IEC 60364-3

charakterystyk.

[50]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[61]. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[62].  PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

ogblne

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow.

[53]. PrPN-IEC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen elektrycznych.
[54]. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
[65]. PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zastepujace napisy ogoinego przeznaczenia.
[56]. PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen
przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego .
[67].  PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami cyframi.
[58]. PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elekirycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.
[59]. PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
[60]. PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.



[61].
[62].
[63].
[64].
[65].
[66].
[67].

10.2.

[68].
[69].
[70].
[71].
[72].
[73].
[74].

[75].

PN-EN 40-1; 2002 Stupy o$wietleniowe. Terminy i definicje.

PN-EN 40-2; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz. 2. Wymiary i tolerancje.

PN-EN 40-3-1; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..3-1. Projektowanie i sprawdzanie. Specyfikacja obcigzen.
PN-EN 40-3-2; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..3-2. Projektowanie i sprawdzanie. Sprawdzenie przez badania.
PN-EN 40-5; 2002 Stupy oswietleniowe. Cz..5. Specyfikacje dla stupdw stalowych.

PN-EN 40-6; 2002 Stupy o$wietleniowe. Cz..6. Specyfikacje dla stupdw aluminiowych.

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania
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bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 2003.06.23

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes$¢ KV Instalacje elektryczne 1973r.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994r Nr 89, poz. 4141 z pdzniejszymi zmianami.

Polski Komitet Oswietleniowy SEP. Warszawa listopad 1997.

Zalecenia Polskiego Komitetu O$wietleniowego. Zeszyt nr 1/97

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 1999-03-02 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 1999-05-14
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2003.07.03 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
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