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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przedmiotu zaméwienia okreslonego w punkcie 1.1. w zakresie okreslonym w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Ogolny zakres zamowienia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspoine dla robét objetych przedmiotem
zamowienia wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi i pomocniczymi, niezbednymi do wykonania przedmiotu
zamowienia w wymaganym zakresie — okre$lonym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia i warunkach
kontraktu.

1.3.2. Szczegotowy zakres rohot
Szczegotowy zakres robdt wynika z opisu przedmiotu zaméwienia zawartego w dokumentaciji przetargowe;.
1.3.3. Podstawa realizacji

Podstawg realizacji zadania inwestycyjnego sq Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot oraz Projekt
Budowlany tacznie z Branzowymi Projektami Wykonawczymi lub sam Projekt Wykonawczy oraz inne dokumenty okre$lone
w dokumentaciji przetargowe;j.

1.3.4. Symbole specyfikacji i kody CPV.

W celu ujednolicenia symboliki przyjeto obowigzujace kody CPV (Wspdlnego Stownika Zamowien) oraz Symbole
Specyfikacji technicznych zgodne z wykazem Ogoinych Specyfikacji Technicznych (ST) opublikowanym przez GDDKIA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okre$lenia uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru zaréwno w opisie
warunkow ogélnych jak i szczegétowych ST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41 Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.2 Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

1.4.3  Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, sktadowiska
odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cze$ci budowlane urzadzen technicznych
(kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym cze$ci przedmiotdw sktadajacych sie na cato$¢ uzytkowa.

144  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.5  Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochyini przed upadkiem z
wysokosci; okreSlone w Polskiej Normie obcigzenia dzialajace na porecz obiektu mostowego uznaje sie za
dziatajgce na balustrade,

1.4.6  Cena jednostkowa — nalezy przez to rozumie¢ sume kosztoéw bezposredniej robocizny, materiatow, pracy sprzetu,
oraz kosztéw posrednich, zysku i kosztéw zakupu materiatdw, wyliczona na jednostke przedmiarowg robét
podstawowych, (z uwzglednieniem robét tymczasowych i pomocniczych, kosztdw Swiadczen za zajecie pasa
drogowego, procedur odbiorowych, kosztow zapewnienia bezpieczenstwa itp., inwentaryzacji, badan i pomiaréw
oraz aktualizaciji i uzupetnienia dokumentacii, a takze innych nie wymienionych kosztéw zwigzanych z ostatecznym
wykonaniem i odbiorem roboty podstawowej).
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Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z
usunigciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie rekojmi oraz w okresie gwarancji jakosci.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacii.

Data rozpoczecia robét — termin rozpoczecia robot
Data zakonczenia termin zakoficzenia robét.

Diugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czeSciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodq
montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawce w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalno uzytkowego i inne rysunki uzupetniajace te
dokumenty.

Dostawa (dostarczenie materiatéw) — zakup oraz transport do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu
odpowiadajacego wymaganiom okre$lonym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ubezpieczenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzenia wymaganych badan laboratoryjnych materiatu sg ponoszone
przez wykonawce w ramach doliczonych do cen materiatow kosztow zakupu.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robét budowlanych, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca, i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

FIDIC - Miedzynarodowa Federacja Inzynieréw Konsultantow, ktdrej celem jest dbanie i zapewnianie uczciwych
warunkow prowadzenia interesu. Wzorcowe warunki zawierania kontraktow sg wydawane w formie publikacji dla
réznych warunkdw kontraktowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ustanowiona przez zamawiajgcego jako jego przedstawiciel
upowazniony do petienia obowigzkéw zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, w zakresie okreSlonym przez
zarzadzajacego w nadanym mu petnomocnictwie i posiadanych uprawnieri zawodowych.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w danych
kontraktowych. Uprawnienia i obowigzki Inzyniera w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robét
okre$lono w kontrakcie. Obowigzki Inzyniera moze pemié osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktére;
Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie. Jezeli zamawiajacy nie powotat Inzyniera funkcje Inzyniera
przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos$¢ za
prowadzong budowe.

Klasa drogi — okreslona jest w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 43, poz.
430), klasy drdg i ich symbole, {j.;

= autostrady — symbol A,

= ekspresowe — symbol S,
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= gtéwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,
= gtéwne — symbol G,

= zbiorcze — symbol Z,

= lokalne — symbol L,

= dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa —budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania i podejmowania decyzji w imieniu
zamawiajacego, w zrozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych. W przypadku powotania jednoczesnego
Kierownika Projektu i Inzyniera funkcje zwierzchnig ma Kierownik Projektu, ktory moze wydawaé polecenia
Wykonawcy jedynie za posrednictwem Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pomiedzy zamawiajgcym i wykonawcg o wykonanie rob6t budowlanych.
Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorys $lepy — pojecie, ktdre zostato wycofane z procedur zamowien publicznych i zastgpione okresleniem
przedmiar niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow, wyrobdw oraz prowadzonych
robot.

Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i
wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gdrna (wierzchnia) warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

a) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

c) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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Nadzér autorski sg to czynnoSci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodnosci
realizacji rob6t z dokumentacja projektowg i uzgadnianiu mozliwo$ci wyprowadzania w razie potrzeby rozwigzan
zamiennych, zgodnie z ustawa Prawo Budowlane.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Obiekt budowlany - nalezy rozumie¢ jako:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b)  budowle stanowigcq cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c)  obiekt matej architektury;

Obiekty inzynierskie — sg to nastepujace budowle: obiekty mostowe, tunele, przepusty, konstrukcje oporowe.

Obiekt matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegéinosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
)

Obiekt mostowy — Obiekt mostowy — rozumie sie jako budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi,
samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego
rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczegdinosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke,

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkoda terenowg, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakada, ktadka (dla pieszych).

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Optata - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okre$lone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaci
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarta umowe z wykonawca na wykonanie czesci rob6t
objetych umowa.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Porecz — rozumie sie jako element zwiericzajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do konstrukcji
obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania; okreslone w Polskiej Normie
obcigzenia dziatajgce na pochwyt uznaje sie za dziatajgce na porecz.

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
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Przedmiar robét - tj. wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania powigzanych z
uktadem kodéw CPV i zakresem rob6t okreslonych w ST.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenowa bedaca elementem $Srodowiska, a w szczegdlnosci dolina, bagno,
rzeka, wawoz, wzniesienie, szlak wedréwek zwierzyny dziko zyjacej,

Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenowa bedaca dzietem ludzkim, a w szczegdino$ci droga, linia kolejowa,
kanat, rurociag, ciag pieszy lub rowerowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyi, komér.

Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacii.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakresie podanym w umowie.

Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumie¢ zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktére sg
potrzebne do wykonania robét budowlanych w rozumieniu pkt. 1.1.11 oraz zostang zdemontowane po
zakonczeniu robdt budowlanych.

Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Ruchomy obiekt mostowy - obiekt mostowy, zawierajacy co najmniej jedno przesto obracane, podnoszone lub
przesuwane.

Sktadany obiekt mostowy — rozumie sie jako obiekt mostowy o przestach wykonanych z uprzednio
przygotowanych elementéw zaopatrzonych w ztacza wielokrotnego uzycia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét jest to zbidr dokumentdw, zwanych dalej specyfikacjami
technicznymi, stanowigcych integralng cze$¢ umowy, okreslajacych zasady wykonania i odbioru robét w sposdb
pozwalajacy na osiggniecie ich wymaganej jakosci.

Swiadectwo zakoriczenia robét - jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich robét
zgodnie z umowg, wystawiony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji robét, okreslony w dokumentach projektowych zamawiajacego
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Termin rozpoczecia rob6t — jest to data okre$lona w kontrakcie, w ktdrej wykonawca ma rozpoczaé realizacje
robot.

Termin zakonczenia robét - jest to okre$lona w kontrakcie data, ktérg nalezy rozumie¢ jako date odbioru robét
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlanej w zakresie umozliwiajgcym dokonanie odbioru zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w pkt 8 Warunkéw Ogolnych ST.
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Tunel - budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda
terenowg, a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajagce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbidr zasad i wzajemnych zobowigzan pomiedzy zamawiajacym i wykonawcg o wykonanie robét
budowlanych w zaméwieniu publicznym potwierdzonych pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych robét lub ich czesci niezgodnie z umowa, z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng lub z zasadami wiedzy technicznej.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

Wiasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowiedni inny organ administracji lub kontroli zgodnie z nakazami
prawa.

Wyceniony przedmiar robét — Kosztorys ofertowy - oznacza przedmiar rob6t uzupetniony przez wykonawce o
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wartosci poszczegdlnych asortymentow robot, pozycji zgodnie z zakresem
robot okreslonych w ST, ktory staje sig integralng czescig umowy.

Wykonawca jest to okre$lona w umowie strona, ktéra podiefa sie wykonania robét.

Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym
potaczeniu stanowigcym integralng catos$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, lub przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Zadanie jest to okreslona w umowg, samodzielna, wydzielona czes$¢ przedmiotu umowy o roboty budowlane.

Zamawiajacy jest to strona umowy w sprawie zamoéwienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty wykonawcy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w Istotnych Postanowieniach Umowy (IPU)

Zwana

dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robét i

administrowania umowa w zakresie okre$lonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét i zaplecza

1.5.1. Wymagania ogédlne

1. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna, wskazéwkami Zamawiajacego, obowigzujgcymi
przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlane i wynikajgcymi z niej rozporzadzeniami oraz
rozporzadzeniami w sprawach warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi, budynki, mosty i
sieci), wiedza techniczna i sztukg budowlana, a w szczegoinosci zgodnie z:

a) obowigzujacymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,

b) Specyfikacjami Technicznymi,

c) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” Cze$¢ | — Roboty
budowlano - montazowe,

d) Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych” Cze$¢ Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe,

e) Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych wyd. w 1996 r.,

f)  Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu dnia 14 listopada 1995 r. (Dz.. U. Nr 139, poz. 686) w
sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

g) ,Przepisami Budowy i Eksploataciji Urzadzen Elektrycznych”,
h) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.
2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjq budowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

bezpieczenstwa na budowie.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zadane przez wiascicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego w zwigzku z ich realizacjg oraz odbiorem.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z obstugq geodezyjng budowy i sporzadzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumentacji powykonawcze;.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan okre$lonych w ustawie
Prawo Budowlane i przepisach wykonawczych: w tym uzyskanie dziennika budowy, opracowania i
przediozenia Zamawiajacemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowy tablica informacyjng. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia kompletnosci dokumentacii, aktualno$ci uzgodnieri i wydanych
warunkéw przebudowy uzbrojenia podziemnego. Ewentualne braki w tym zakresie winien niezwtocznie zgtosi¢
Zamawiajacemu.

W przypadku konieczno$ci zamknigcia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym odcinku ulicy przed
przystapieniem do robdt Wykonawca obowigzany jest opracowac i uzyskaé zatwierdzenie projektu organizacii
ruchu na czas prowadzenia rob6t w Komisji Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego. Projekt powinien uwzgledniaé
zatozony harmonogram i etapowanie robét. Strefa robdt winna by¢ oznakowana zgodnie z zatwierdzonymi
projektami. W celu zapewnienia bezpieczenstwa stosowa¢ nalezy réwniez oznakowanie wymagane
wiadciwymi przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy. Oznakowanie i elementy zabezpieczenia placu
budowy nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku do czasu zakoriczenie robo6t budowlanych. Stosowane
oznakowanie pionowe i poziome powinno odpowiada¢ odno$nym instrukcjom o znakach drogowych.

Przed przystapieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektéw okreslonych przedmiotem zaméwienia
nalezy zgtosi¢ wiascicielom tych sieci i obiektow rozpoczecie rob6t i wystapi¢ o okreslenie warunkow realizacji i
odbioru robot.

W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci i obiektdbw w wyniku prowadzonych robdt nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ wiascicieli tych sieci i obiektdw o zaistniatym wypadku i uzgodni¢ technologie
naprawy uszkodzen i warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty zadane przez wiascicieli
uszkodzonych sieci i obiektow za powstate uszkodzenia, naprawe oraz odbiér powykonawczy.

Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drog, chodnikéw oraz innych obiektéw powstate podczas prowadzonych
robét Wykonawca rob6t zobowigzany jest naprawié w ramach wynagrodzenia umownego za przedmiot
zamdwienia, stosujac analogiczne materiaty naprawcze i kolorystyke oraz udzielajgc gwarancji na wykonane
naprawy na okres, co najmniej 3 lat.

Sposéb sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu 0séb przebywajacych
na terenie budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania robot nie mogq
powodowac uszkodzer w otoczeniu strefy robot.

Wszystkie uzyte materiaty muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub
przedstawiciela zamawiajacego i posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
oraz $wiadectwo zgodnosci z Polskg Norma (atest).

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé recznie wykopy kontrolne w obrebie istniejacych sieci
i urzadzen podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowania ich pod ziemia. W razie napotkania korzeni drzew
nie wolno dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Roboty ziemne w poblizu kabli i innych sieci nalezy prowadzi¢ recznie. Odstonigte kable i sieci przed
zasypaniem nalezy zgtosi¢ do odbioru ich wtascicielom.

W trakcie prowadzenia robét nalezy zachowa¢ normatywne przykrycie istniejgcych kabli i przewoddw sieci
podziemnych oraz normatywne odlegtosci nowobudowanych sieci i obiektdw od istniejacych urzadzen,
obiektow i sieci.

Prace w poblizu korzeni drzew i krzewdw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostrozno$ci. Wykonawca
ponosi peing odpowiedzialno$¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewow (takze ich systemow
korzeniowych) bedace wynikiem prowadzonych robot. Obumarcie drzew i krzewéw spowodowane realizacjg,
rob6t stanowi¢ bedzie podstawe do wszczecia przeciwko Wykonawcy postepowania karno-administracyjnego.
Termin ewentualnej wycinki drzew nalezy uzgodni¢ z ZDP do ktorego nalezy przekaza¢ pozyskane drewno.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji o
ile nie zostaty okreslone warunki szczegbtowe w ST dotyczacej robdt rozbidrkowych lub Inzynier/Kierownik
Projektu nie postanowit inaczej.

W czasie prowadzonych robét nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole laboratoryjng stopnia zageszczenia podtoza i
zasypywanych wykopow oraz wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni — zgodnie przepisami podanymi w
pkt. I1.3 oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

Obiekty budowlane powinny by¢ wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Wszystkie uktadane
sieci, urzadzenia i instalacje podziemne przed zasypaniem powinny by¢ odebrane oraz zinwentaryzowane
przez geodete.
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20. Przed odbiorem robét teren otaczajacy przedmiot zamoéwienia powinien zosta¢ uporzadkowany (oczyszczony z
pozostato$ci budowlanych) i by¢ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.

1.5.2. Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone pomiarowych do chwili koricowego odbioru robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.3. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.4. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczenh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjq Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli powinny
by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranci.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyjaé przecietne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty sie w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w peti zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST, ale osiggnigto
mozliwg do zaakceptowania jakos$¢ elementéw budowli, to Inzynier/Kierownik Projektu moze akceptowaé takie roboty i
zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegbtowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, i wptyneto to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny byé akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna byé zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wigczony w Ceng
Kontraktowa,

1.5.5.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5.3. Inwestycje realizowane w oparciu o dotacje z funduszy EFRR.

W przypadku realizacji rob6t budowlanych dofinansowanych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(EFRR) Wykonawca zobowigzany jest w ramach ceny kontraktowej do spetnienia oprécz wczesniej okreslonych wymagan
do dodatkowych zobowigzan - okre$lonych przez instytucje dofinansowujace projekt, a w szczegoinosci do:

—  Ustawienia tablic reklamowych - informujacych o zakresie realizowanego projektu i wsparciu ze strony
Funduszy Strukturalnych.

—  Ustawienia statych tablic pamiatkowych, ktorych celem jest pozostawienie trwatej informacji o wsparciu
inwestycji ze $rodkow unijnych

— Podczas catego czasu ustawienia tablic informacyjnych Wykonawca obowigzany jest je utrzymywac w
niepogorszonym stanie. (Demontaz tablic pamigtkowych nalezy do inwestora.)

Liczbe tablic oraz ksztatt i wymiary tablic, jezeli nie zostang okre$lone w ST nalezy przyja¢ wg instrukcji instytucii
dofinansowujgcych projekt (nie mniej niz 2 szt. kazdego rodzaju).

Tablice powinny by¢ ustawione w miejscach wskazanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W szczegdlno$ci w okresie trwania budowy i wykarniczania robét Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych
warunkow:

a) Migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zostaé podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed :
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—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoScig powstania pozaru,

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowaé zniszczeh w Srodowisku
naturalnym,

d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skfadnikow zagrazajacych $rodowisku, o natezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

f) Podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony

Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okre$lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robét.

Wody odprowadzone z terenu robot powinny byé oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktore
redukujg zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego
w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace z baz, magazynow i sktadowisk materiatdw powinny by¢ oczyszczone, jezeli
zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska
substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejow, bitumdéw, chemikaliow i innych szkodliwych dla $rodowiska substancii
powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w
sgsiedztwie wytwdrni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwérni innych materiatéw. Raporty z kontroli
zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udostepnione odpowiednim wtadzom.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedostaé sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatdw powinny by¢ rozebrane wykonane
ponownie z wtadciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organdw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkow szczegdtowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre
majg byC wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wiasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu na terenie placu budowy
nawet, jesli urzadzenia te nie zostaty przez Zamawiajgcego wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpoczeciem robét zasiegnaé od wiascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych
danych odnos$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do rob6ét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomic wiascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca nie moze bez uzgodnienia z zamawiajagcym uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi na istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementdw na wiasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Sposob sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i zyciu 0séb przebywajacych na
terenie budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody wykonywania robo6t nie mogg powodowaé
uszkodzen w otoczeniu strefy robét.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego
roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bedzie prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inzynier/Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére speiia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Wymagani ogéine

Zastosowane przez Wykonawce materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom sformutowanym w Kontrakcie, dokumentacii
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

W przypadku wystapienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentach przetargowych nazwy wiasnej wyrobu lub towaru jako
nazwy firmowej, to nalezy przez to rozumie¢, ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego producenta o parametrach
technicznych i jakosciowych nie gorszych niz cytowany wyrdb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okre$laja, szczeg6towo parametrow techniczno — jakosciowych przewidywanych do
wbudowania materiatéw, wowczas Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tych parametréw z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymaga sie, aby zastosowane materiaty nie odbiegaty zasadniczo od
przyjetych juz rozwigzan w otoczeniu prowadzonych robot.

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby musza uzyska¢ przed wbudowaniem akceptacjg Inzyniera/Kierownika.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed uzyciem materiat Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. W przypadku nie zaakceptowania materiatu
ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu materiat z innego zrddta.

Zatwierdzenie partii materiatéw lub Zrédta ich pozyskania nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg
przez Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajq wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowanag przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq
formowane w haltdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych robét w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zastanie przewartosciowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos¢ z wymaganiami poszczeg6inych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw
powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Kierownika Projektu moze zezwoli¢ na inny
sposob przechowywania i sktladowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne
powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw musza byé uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Materiaty
mogq by¢ skladowane poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé¢ po zakohczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtadciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy,
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Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika Projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien byC stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Projektu, zostang
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie
robot w przypadku awarii podstawowych Srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i warunkami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i instrukcjami Inzyniera/Kierownika Projektu. Jezeli w czasie realizacji robé6t okaze
sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga uzupetnier, Wykonawca przygotuje na wtasny
koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptaciji przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi ST dla
poszczegolnych rodzajow robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera/Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie p6Zniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.2. Wykonanie robét ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ spetni¢ warunki okre$lone Prawem Budowlanym i przepisami
zwigzanymi z realizacja robdt budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o rozpoczeciu robét
budowlanych wszystkich wiascicieli sieci infrastruktury technicznej wystepujacej na terenie budowy i w miare koniecznosci
zaktualizowanie ich przebiegu.

Roboty przygotowawcze obejmuja;

Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych
Mechaniczne karczowanie drzew i krzewdw
Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu

Roboty rozbiérkowe

Przebudowe uzbrojenia:

- sieci energetycznych,

- sieci telekomunikacyjnych

- sieci wodociggowych i kanatéw sanitarnych,
- sieci gazowych

- sieci cieptowniczych,

- innych sieci infrastruktury techniczne;.

e

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technologie wykonania robét okresla dokumentacja projektowa i zawarte w
niej ST.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy bezwzglednie usungé na petng grubo$¢ ziemie urodzajng (humus)
i wykorzysta¢ go do odtworzenia trawnikow i zielericow po zakoriczeniu robét.,

5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Wymagania odnosnie powierzchniowych robdt pomiarowych uszczegétowiaja:
ST GG-00.12.01 Obstuga geodezyjna

5.2.1.2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wymagania odno$nie usunigcia zadrzewien uszczegoétowiaja:
ST D-01.03.25 - Usuniecie zadrzewien i ochrona drzew

5.2.1.3. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Przed przystapieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musi by¢ oczyszczony z krzakéw, gruzu i innych
zanieczyszczen.

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zakfadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania odno$nie usunigcia warstwy ziemi urodzajnej uszczegotowiaja:
ST D-01.02.02. - Zdjecie warstwy humusu

5.2.1.4. Roboty rozbidrkowe
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Projektu oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjq projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczerstwo prowadzonych prac rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmujg rozebranie i usuniecie z terenu budowy wszystkich wymienionych w dokumentacii
projektowej (w zakresie okreslonym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanych przez Inzyniera elementow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzer znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbiorki nalezy posortowac. Odzyskane materiaty nadajace sie do ponownego uzycia,
jezeli nie sg przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego wbudowania na miejscu budowy, wykonawca
zobowigzany jest przewiez¢ na sktadowisko zamawiajacego.

Przekazanie materiatow rozbiorkowych zamawiajagcemu nastepuje protokolarnie. W protokole nalezy podaé
poszczegolne asortymenty, okresli¢ stan techniczny materiatow oraz ich ilos¢ z doktadnoscig do 1 szt. lub 0,1 Mg. Materiaty
sztukowe powinny byé utozone w regularne stosy lub utozone na paletach, materiaty masowe w regularne pryzmy,
pozwalajace na obmiar.

Materialy odrzucone przez Inzyniera, gruz z robét rozbiérkowych i nadwyzka urobku pozyskanego z wykopow
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac we wiasnym zakresie (stajg sie wtasnoscig Wykonawcy), o ile zamawiajacy
nie okreslit inacze;j.

Wymagania odno$nie robdt rozbidrkowych uszczegotawiaja ST D-01.03.04. — Rozbiérka elementéw drdég, ogrodzen i
przepustow.

5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia

W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi réwniez pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen
infrastruktury techniczne;j.

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikdw, trawnikdw i zieleni
przydroznej nalezy wykonaé, o ile jest to konieczne, pionowa, regulacie naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury
technicznej. Regulacjg wysokosci objete sq urzadzenia znajdujace sie na catej szerokoSci pasa prowadzonych robét.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen
infrastruktury podziemnej obejmuje:

—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokdt powierzchniowej czeSci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa, i rozebraniem konstrukcji jezdni.

—  rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienkg,
kregdw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gérnej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

— w przypadku niewielkiej wartoSci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierScieni Zzeliwnych dystansowych, pierscieni Zelbetowych
prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysokoSciowych - wykonanie
deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiardéw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze
rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa,

—  nowa nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposaéb identyczny ze stanem przed przebudowg
lub zgodnie z dokumentacjg,projektowa,

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiodrki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetiany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokot studzienki nowej
nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
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—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

—  Po wykonaniu robot teren wokdt regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odno$nie regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej uszczegdtowiaja ST dotyczace:

— D-01.03.02. - Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci wodno-
kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

Wykonawca za zgodg Inspektora nadzoru moze zaproponowa¢ wtasny sposob i metode regulacji urzadzen podziemnych w
powierzchniowej ich czesci.

5.2.2. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przewidzianych w nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ (o ile pozwalajg na to warunki realizacji robét)
bezposrednio wbudowane w nasyp.

O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i ST D-02.03.01.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociggi), roboty nalezy
prowadziC recznie, z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust).

Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku Scian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.2.3. Odwodnienie pasa robé6t ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzer stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.4. Odwodnienie wykopdw. Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Gérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-% m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gérng
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

f) W okresie deszczow i mrozéw, nasypy zaleca sie wykonywa¢ jedynie z gruntdw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

) Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnoSci (w>wopt), zamarznietych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

5.2.6. Zageszczanie gruntu powinno nastepowac warstwami o grubosci zaleznej od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia (od 0,1 do 0,4 m). Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$C warstw nalezy okre$lic doswiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

5.2.7. Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz nadwyzki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest
zobowigzany, (o ile Inzynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) zagospodarowa¢ we wtasnym zakresie lub wywiez¢
na wiasne sktadowisko.

Wymagania odnosnie robét ziemnych uszczegétowiaja ST:
—  D-02.00.00. - Roboty ziemne - wymagania ogéine
—  D-02.01.01. - Wykonanie wykopow.

— D-02.03.01. - Wykonanie nasypow.
5.3. Wykonanie robét drogowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ wymaganiami okreslonymi ST dla poszczegoinych rodzajow robot i z dokumentacijg
projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wymagan normowych i postanowier obowigzujacych przepisow prawa.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynno$ci okre$lonych w normach i Dokumentacji Projektowe;
obejmujacych: ustawienie obramowania, regulacji pionowej naziemnych elementéw urzadzer infrastruktury technicznej,
przygotowania podtoza i kolejnych warstw podbudowy i nawierzchni zgodnie wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.1. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, oraz
obrzeza chodnikowe odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych miedzy innymi w wymienionych ST

— D-08.01.01 - Krawezniki betonowe,
— D-08.01.02 - Krawezniki kamienne,
—  D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

Rodzaj obramowania nawierzchni i sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i z
wymaganiami zawartymi w ST.

5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej

W kazdym przypadku zmian rzednych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikéw i zieleni
przydroznej nalezy wykonag, o ile jest to konieczne, pionowg regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury
technicznej.
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Regulacja wysokos$ci objete sa urzadzenia znajdujace si¢ na catej szerokosci pasa prowadzonych robét (jezdnie,
chodniki, pobocza, trawniki i zielence).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen
infrastruktury podziemnej obejmuje:

—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,
— reczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokdt powierzchniowej czeSci urzadzenia

podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.

—  rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),

—  sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czesci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

—  w przypadku niewielkiej wartosci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierscieni Zelbetowych
prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali St0S, a w przypadku duzych réznic wysoko$ciowych - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiardw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze
rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa,

—  nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa
lub zgodnie z dokumentacja projektowa,

— do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetiany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokdt studzienki nowej
nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwracaC szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.
Po wykonaniu rob6t teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzié do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).
Wymagania odnos$nie regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej uszczegdtowiaja ST dotyczace:
— D-01.03.02. - Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych,
kanalizacji deszczowe))

— D-01.03.01. — Regulacja pionowa wpustdw kanalizacji deszczowe;j
— $-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa
Wykonawca za zgodg Inspektora nadzoru moze zaproponowa¢ wtasny sposob i metode regulacji urzadzen podziemnych w
powierzchniowej ich czesci.
5.3.3. Przygotowanie podbudowy
Podtoze oraz poszczegdlne warstwy podbudowy powinny byc¢:

—  wyprofilowane i réwne, bez kolein,

—  ustabilizowane i no$ne (odpowiednio zageszczone),

— oczyszczone z luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby

wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
— W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z przyjetqa w Dokumentacji Projektowej technologig robét i odpowiadac

wymaganiom okre$lonym w ST pod wzgledem rodzaju i grubo$ci warstw wbudowanych warstw. UtoZenie nastepnej warstwy
podbudowy lub nawierzchni moze nastapic jedynie po dokonaniu odbioru przez Inzynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podloze pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i oczyszczone mechanicznie.
Oznakowanie poziome powinno by¢ usunigte. Powierzchnia podtoZza powinna by¢ chropowata (na sczepienie sie mieszanki
mineralno-asfaltowej z podiozem). Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza, w tym takze z powierzchni izolacji na obiekcie
mostowym, powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwno$ci podioza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowq sg wieksze od podanych w tablicy 4,
podtoze powinno by¢ wyréwnane (frezowanie, warstwa wyréwnawcza).
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Wystepujace w podiozu faty z asfaltu lanego nalezy usunaé, a ubytki uzupetnic mieszankg mineralno--asfaltowg
odpowiednig do uzupetnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadku, w ktérym warstwa $cieralna ma by¢ wykonana z asfaltu
lanego.

Stan podfoza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na catej powierzchni.

Podtoze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym wg
zasad okre$lonych w ST D-04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to podioza
pod warstwe z asfaltu lanego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do mieszanki mineralno-asfaltowej,
powinny by¢ pokryte asfaltem albo topliwg tasmg asfaltowa, lub podobnym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Powierzchnie warstwy nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym wg zasad okreslonych w ST D-04.03.01.
- ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” przed utozeniem nastepnej, w celu potaczenia sie warstw.
Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu uptynnionego powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.
5.3.6. Wykonanie potaczenia nakladanej warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowe;.
Wedtug zasad okres$lonych w normie PN-S 96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe” potaczenie nowej nawierzchni powinno
polega¢ na (rysunek):
—  usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na diugosci co najmniej | = 125 * w i gteboko$ci od 0 cm do ,w” cm,

— oczyszczeniu brzegu i podioza, pokryciu ptaszczyzn pionowych (lub zblizonych do pionowych) asfaltem lub
asfaltowg tasma topliwg albo innym materiatem uszczelniajgcym,

—  skropieniu podioza emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,3 kg/m? do 0,5 kg/m? (po
odparowaniu wody lub uptynniacza),

—  wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

| - dlugo$¢ weiecia w nawierzchnie,
w - grubos¢ nowej warstwy, maksymalna grubo$¢ wciecia (frezowania)
5.3.6. Wykonanie potaczenia réznych konstrukcji warstw Scieralnych
Pofaczenie innych rodzajéw nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i na rysunkach szczegotéw konstrukcji nawierzchni lub ,Przekrojach normalnych”.

W kazdym przypadku wykonania potaczen réznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobowigzany do wykonania
uszczelnienia dylatacii i szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni jezdni przez:

— wykonanie uszczelnienia szczelin potaczen przez wypetnienie ich masami zalewowymi - asfaltowymi z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimerdw, przy szerokosci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe powinny posiadaé
bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé
do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

Wypetienie dolnej cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowa przez wcisniecie sznura
uszczelniajacego (kordu) ze spienionego materiatu syntetycznego o $rednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci
szczeliny lub z innego materiatu spetniajagcego wymagania okreslone dla sznura o ksztatci walcowym.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta masy zalewowej

—  wypehienie szerszych szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masami mineralno-asfaltowymi
zalewowymi (np. drobnoziarnisty asfalt lany) po pionowym przycieciu krawedzi istniejacych nawierzchni
asfaltowych,

oraz do wyréwnania wybojow i kolein przekraczajacych warto$ci dopuszczalne okreslone przez normy w przyleglym do
potgczenia pasie istniejacej nawierzchni o szerokosci jak w pkt. 5.3.6 (I = 125 * w) przez co najmniej sfrezowanie
nawierzchni bitumicznej lub przetozenie nawierzchni z elementdw sztukowych.
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5.4. Wykonanie robét branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t z zachowaniem wymagan ogdlnych okreslonych w pkt. 1.5. niniejszej
specyfikacji oraz innych wymagan okreslonych w ST dla poszczegoinych asortymentéw robot, warunkéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania postanowiern zawartych w obowigzujacych
przepisach prawa i normach, i realizowa¢ roboty zgodnie z branzowymi instrukcjami dotyczacymi warunkéw wykonania i
odbioru robot, warunkami okreslonymi przez wiascicieli sieci i urzadzen oraz zaleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;
—  organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— bhp,
—  wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robét,
—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo8¢ Srodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych
elementow robdt,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$C s okreslone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. JeZeli nie zostaly one okre$lone, to Wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik  Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak powazne, ze moga wptywa¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
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Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostepnia¢ je na
zyczenie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik Projektu oprze
sie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjq projektowa i ST lub moze zlecic, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normg lub

—  Aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1, ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét powinna
posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazna legalizacje wydang przez upowaznione instytucije.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktore nie majg waznych wymaganych legalizacii.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny byC oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

o date przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

¢ uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robét,

e przebiegu Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach

e uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

o daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

o zgtoszenie i daty odbiorow Robét zanikajacych ulegajacych zakryciu czeSciowych i koncowych odbiorow Robét,

e wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

« dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

« dane dotyczace jakosci materiatow pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycie uwagi i wyjadnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Projektu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Tryb postepowania oraz uscislenie zasad dokonywania obmiaréw okresli Inzynier/Kierownik Projektu wpisem do
dziennika budowy przed rozpoczeciem realizacji robdt lub na 3 tygodnie przed rozpoczeciem realizacji okre$lonego
elementu robét, w oparciu o nizej okre$lone zasady postepowania, o ile nie zostang one uscislone inaczej umowie lub ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2.Tryb Dokonywania Obmiaru Robét

Obmiar odbywa sie w obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Rejestru Obmiardw.

Obmiar robét bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
kontraktu
7.3.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugo$ci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.
Powierzchnie beda mierzone po gornym obrysie warstw, wszelkie skosy, odsadzki itp. Wykonawca uwzgledni na etapie
wyceny robot.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

llodci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Techniczne;.
7.4.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.5.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w iloSci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Kierownik
kontraktu. Wagi bedg posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
7.6.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki Ogdlne Odbioru Roboét

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Podstawa rozpoczecia procedur odbiorowych jest zakoriczenie wszystkich robét zwigzanych z odbieranym elementem robét
oraz uprzatnieciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszego niz byt pierwotnie przylegtego terenu (z wyjatkiem odbioru
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.)

8.2.Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od postanowien umowy i ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robét budowlanych bedzie oparta na zatozeniach
FIDIC.
8.3.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.4.0dbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.
8.5.0dbior ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajacego.
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Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w warunkach Umowy, lecz nie wczesniej niz 3 dni liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjeciu dokumentéw, o ktorych mowa w pkt.
8.6.

Odbioru ostatecznego Robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru robét dokonuje ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonficzeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.6.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa — pobrang od Zamawiajacego z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokumenty wymagane Prawem budowlanym,

Rejestr obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,

I

Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

— 0 zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i ulic
sgsiednich, budynku lub lokalu,

— 0 whasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;

a) Ponadto nalezy zlozy¢ do odbioru robot:

— o$wiadczenia Kierownikow Rob6t Branzowych z okre$leniem uprawnien do ich wykonywania, 0 zgodnosci
wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
odno$nymi Polskimi Normami,

— branzowe protokoly odbioru technicznego robét przez wiascicieli lub dysponentow obiektow podlegajacych
odbiorowi,

— protokoty konieczno$ci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegdtowg wyceng robdt nie ujetych w
przedmiarze,

— protokdt rozliczenia materiatéw inwestora,

— protokdt przekazania materiatow z odzysku,

inne dokumenty wymagane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim wyprzedzeniem.
7. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ:

a. aprobaty techniczne wbudowanych elementéw konstrukeyjnych i materiatéw,

b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).
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9. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST:

a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opinie technologiczng sporzadzong przez Wykonawce na podstawie wszystkich badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru,

c. wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych oraz pomiarédw kontrolnych, ktérych zasady przygotowania i
wykonania podano w Ogélnych lub Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych oraz Wytycznych
Technicznych Wykonania przez wskazanie norm, instrukcji i zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w
stosownych opracowaniach wymienionych w pkt. Il. 6,

d. protokoly badan i sprawdzeh zrealizowanych robdt branzowych, w tym miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych, o$wietlenia ulicznego, sygnalizacji $wietlnej, gazowych, telekomunikacyjnych,
telewizyjnych, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowe;j,

e. protokot z prébnego obcigzenia mostu (jesli jest to wymagane),
f.  sprawozdania techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen

11. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjny (potwierdzony
przez Miejski OSrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), sprawdzenia wytyczenia osi drég i innych
obiektéw budowlanych oraz sieci i urzadzen sieci podziemnych w stosunku do projektow itp.

12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce powinny by¢ zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznacza komisja.
8.7.0dbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. 8.3. ,Odbidr ostateczny Robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania podlegajacego odbiorowi obiektu do dokonania przegladu i petne;
oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ zakres zaméwienia oraz obejmowaé wszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytulu nalezytej oraz zgodnej z obowigzujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okre$lonymi w
dokumentaciji przetargowej SIWZ (zawierajacej IDW, PR, PB, PW, ST) dotyczacej przedmiotu zamowienia, takze ryzyko
wynikajace z okolicznosci, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania robot
tymczasowych i towarzyszacych, ktorych zakres ilosciowy nie zostat okre$lony w Tabeli Przedmiaru Robét, a konieczno$é
wykonanie ich wynika z wymagan ST, norm lub obowigzujacych przepiséw, lub z tytutu innych uwarunkowan nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych odpowiednich pozycji kosztorysowych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej czesci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynnosci i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
1. Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. Warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
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3. Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4. Koszty zwigzane z wykonaniem rob6t tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty prob i pomiardw, obstugi
geodezyjnej i geologicznej, badan laboratoryjnych, optat dla stuzb odbierajacych wykonane roboty itp. i kosztéw
zwigzanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogéine Specyfikacji Technicznej

Wykonawca ponosi koszt dostosowania sie¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotyczacych
Wymagan Ogolnych i Szczegdtowych okreslonych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wyszczegélnionych w przedmiarze.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c)  oplaty/dzierzawy terenu,

d)  przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a)  oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Akty prawne - ustawy

1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 118) z pdzn. zm.).

2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

[3]  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568).

[5] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
[6]  Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

[7] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z pdzn. zm.).

[8] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2086).

9] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

[10] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

10.2. Akty prawne - rozporzadzenia

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

[12]  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
czynnos$ci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

[14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,poz.
2375).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych
wykonywanych metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz.1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw
robé6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw postepowania w sprawach
rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

Warwas A.: Komentarz do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (W): ,Inzynier/Kierownik Projektu Budownictwa" nr 8/2004.

Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995r. (Guidelines, Procurement under IBRD
Loans and IDA Credits, January 1995)

[39]Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét — Mnigjsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995 (Standard
Bidding Dokuments. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych zwigzanych z budowag ul. Kielenskiej w
Koleczkowie

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych przy liniowych robotach
ziemnych (drogi) w terenie réwninnym, zwigzanej z budowa ul. Kielerskiej w Koleczkowie”.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

a
b
c
d

—_—— =

D

1.3.2. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:;
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego
od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierat:

a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Budowa drogi gminnej ul. Kielenskiej wraz z sieciami w miejscowosci Koleczkowo,
gm. Szemud”

kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Parstwa, nie stanowigce ich wtasnosci,
a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace
ustawy reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 1332 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
e szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego

- krawedzie jezdni

- 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

- przepusty

- ogrodzenia trwate i chodniki

- Swiadki punktow referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy

pasa

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotgczyé:
- wykaz wspotrzednych punktdw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

S@ -0 oo
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Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny
do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto
0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspdtrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot w oparciu o materialy dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wiasciwego powiatowego osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie¢ od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna byC wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg, projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé¢ ta co najmnie;
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 - 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie dla liniowych rob6t ziemnych (ulica) oraz ha
(hektar) przy powierzchniowych robotach ziemnych (parking).
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru rohét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicodw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
Cena 1 ha wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
- wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. OgéIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

str. nr 35



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowa ul. Kieleriskiej w Koleczkowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacie Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) o Sredniej grub. warstwy do 15 cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Zdjety humus w catoSci odwieziony bedzie na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy a nastepnie
przeznaczony do utylizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

—  koparki z oprzyrzadowaniem do skarpowania,

—  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  fadowarki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Zdjety humusu transportowany bedzie samochodami samowytadowczymi w catosci na odktad w miejsce ustalone
staraniem Wykonawcy, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod wykonanie poszerzen istniejacej nawierzchni w pasie rob6t ziemnych, w miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu bedzie zdjeta i w cato$ci odwieziona na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek z oprzyrzadowaniem do skarpowania lub
spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
stanowi¢ bedzie zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli, urzadzen
obcych), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ na petng grubo$¢ jego zalegania z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny ) zdjetej warstwy humusu o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t wykonanych.

llo$¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjecia 1 m3 (metr szeSciennego) humusu obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu na petng grubo$¢ jego zalegania,

— uporzadkowanie miejsca zdejmowania humusu,

— zatadunek zdjetego humusu na $rodki transportu i odwiezienie na odktad w miejsce ustalone staraniem Wykonawcy,
uzgodnione przez Inspektora Nadzoru — czesci ktora bedzie stuzyta do ponownego uzytku,

— zatadunek nadmiaru zdjetego humusu na $rodki transportu i odwiezienie/utylizacja w zakresie wykonawcy

— wszelkie optaty zwigzane z przekazaniem i utylizacjg humusu na wysypisko ponosi wykonawca

— przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie miejsca odktadu humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN i PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z rozbidrka elementéw drog zwigzanych z budowa ul. Kielefiskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t obejmujgcych:
—  Rozebranie korytka betonowego
—  Rozebranie podbudowy z betonu, gr. ok 15 cm
—  Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych, wraz z podbudowg na gt. do 60 cm
—  Frezowanie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych, grub. nawierzchni 3 cm
—  Rozebranie ogrodzen wraz z furtkami, bramami i podmuréwkami.
—  Rozebranie fundamentéw starej piwnicy,
— Rozebranie stupkéw znakow drogowych wraz z zdjeciem tarcz,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg, usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaciji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy dokonac:

- odkopania,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i cze$ciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)
i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce okreslone w
ST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdInosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytacznie po akceptacii Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzer powinno
spetia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

—  Frezowanie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych, grub. nawierzchni 3 cm [m2]
—  Rozebranie chodnikéw z kostki bet., utozonych na podsypce [m2]
— Rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych, utozonych na podsypce [m2]
—  Rozebranie kraweznikéw betonowych, utozonych na podsypce cementowo — piaskowej [m]
—  Rozebranie murkéw [m]
— Rozebranie obrzezy betonowych [m]
—  Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych, wraz z podbudowa na gt. do 60 cm. [m2]
= Rozebranie podbudowy z betonu, gr. ok 15 cm [m2]
—  Rozebranie ogrodzen wraz z furtkami, bramami i podmuréwkami [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e stosowne przygotowanie i zabezpieczenie terenu przed rozpoczeciem prac rozbiorkowych, w tym
wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu oraz elementow uwzgledniajacych bezpieczernstwo
pracownikéw jak i uzytkownikow sasiadujacego terenu
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie, zerwanie, sfrezowanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki na wysypisko,
wszelkie koszty sktadowania, optat utylizacyjnych ponosi wykonawca,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0goinego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

jnej - Terminy, okre$lenia, skroty.
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D-01.03.25 USUNIECIE ZADRZEWIEN i OCHRONA DRZEW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja :
—  Wycinka drzew, krzewdw i lasow
—  Zabezpieczenie drzew i krzewdw na okres wykonywania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST
oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. punkt 1.5.

2. MATERIALY

—  maty stomiane, trzcinowe lub zuzyte opony o odpowiedniej $rednicy
—  tkaniny jutowe lub czarna folia

—  mokry torf

—  druty lub liny wtkienne

—  $rodki do zabezpieczania ran i innych powierzchni zywych

—  $rodki do zabezpieczania powierzchni martwych i impregnacji drewna

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne” punkt 3.

Sprzet do usuniecia pozostatosci po drzewach powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew mozna stosowaé:

—  pity mechaniczne,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prac zwigzanych z wyrebem drzew,

—  zrebarki
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w lampe ostrzegawcza ze Swiattem pomarafnczowym
przerywanym.
Operatorzy (pity mech., rebaka itd.) powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia, ukoriczone kursy obstugi , przeszkolenia BHP
oraz winni by¢ wyposazeni w sprzet ochrony osobistej.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Pnie i inne pozostatosci nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogéine" punkt 5.
5.1. Wycinka i karczowanie drzew i krzewéw

Zaleca si¢ wykona¢ wycinke drzew w sezonie rebnym.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robét. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem
drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Pnie wycietych drzew wskazanych do wycinki Wykonawca wywiezie na odlegtos¢ do 15 km, w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Drewno stanowi wiasno$¢ Zamawiajgcego.

Karcze po wycince oraz stare karcze po poprzednich wycinkach nalezy usunaé, wywiez¢ na wysypisko i
unieszkodliwic.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach beda wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 . Doty w obrebie przewidywanych wykopow
nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich wody.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Gatezie nalezy przerobi¢ na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu - sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny byé usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych w pasie drogowym.

W przypadku zrgbkowania fragmentéw usuwanych ro$lin Wykonawca powinien dokona¢ selekcji i kwalifikujac do
zrabkowania tylko fragmenty zdrowych roslin. Po zakonczeniu zragbkowania Wykonawca zobowigzany jest do utozenia
zrabek w pryzmy i zabezpieczenia ich. Zrabki drewniane zostang wykorzystane jako materiat do $cidtkowania wokét
projektowanych nasadzen.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.

W czasie trwania przebudowy drogi w sasiedztwie istniejacych drzew nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych,
co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. W zwigzku z tym nalezy zabezpieczy¢ korony, pienie i korzenie
wszystkich istniejacych drzew, nawet jezeli nie jest przewidziany w ich poblizu transport lub praca sprzetu mechanicznego.

Aby zabezpieczyC pnie drzew przed uszkodzeniem zaleca si¢ jeden ze sposobdw zabezpieczenia to jest
odeskowanie pni.

Przed odeskowaniem nalezy owing¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskowanie nalezy wykonaé
uwzgledniajac ksztatt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwiekszg powierzchnig pnia. Pien powinien byé
okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy przymocowaé przez mocne odrutowanie lub olinowanie, nie nalezy
uzywac¢ gwozdzi.

W celu ochrony korzeni nalezy wykona¢ ogrodzenie nie nizsze niz 2 m, ktérego linie wyznacza rzut korony.
W przypadku topoli dopuszcza sie wyciecie do 30% korzeni. Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie, na wiosne, w
czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W stoncu korzenie nie powinny by¢ dluzej niz 1 godzine, na powietrzu
nie dtuzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dluzej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia
korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych lub czarnej folii. Powierzchnie cieé
korzeni nalezy zabezpieczy¢ tak jak gatezie po cieciach sanitarnych. Przycietym korzeniom nalezy umozliwié
regeneracje poprzez wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przy pomocy pali, siatek i folii. Nastepnie
wykop nalezy wypetni¢ od strony drzewa warstwa ziemi urodzajne;j.

Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzi¢ teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w przypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Nalezy tez wyznaczy¢ drogi poza zasiegiem koron drzew
analogicznie jak w przypadku ochrony korzeni drzew. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysokos$¢ srodkéw transportu,
maszyn i urzadzen budowlanych. Dopuszcza si¢ uprzedzenie nieuniknionych uszkodzen drzew wykonaniem prac
ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. cie¢ technicznych. Ciecia te mozna wykonywaé przez caly rok. lch rozmiar wynosi
maksymalnie 20% masy asymilacyjnej drzewa w jednym nawrocie. Ciecia i zabezpieczenie miejsc cie¢ nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami jakosci cig¢ pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsc ciec.

5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy

poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych.
Usuwa sig wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
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d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
pedow, ciecia dokonuje sie w okreSlonej ptaszczyznie. NajczeSciej stosowane sq ptaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p. 6.
Sprawdzenie jakosci Robédt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z :
e Zabezpieczenie drzew i krzewow na okres wykonywania robét [ryczatt]
e Scinanie drzew w warunkach utrudnionych ($cinanie cze$ciami lub etapami przy uzyciu podno$nika montazowego)
wraz z wywiezieniem diuzyc, gatezi i kosztami utylizacji [szt.]
o wycinka krzewow wraz z wywiezieniem dtuzyc, gatezi i kosztami utylizacji [m?]

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora Nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"” punkt 8.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne” punkt 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robét”.

Cena 1 szt. wycinki drzew obejmuje:

- wytyczenie i roboty przygotowawcze w tym koszty wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu,

- $ciecie drzewa, obcigcie wierzchotka i gatezi, wydobycie pnia z utozeniem w stosy,

- zatadowanie karpinyi transport na wysypisko wraz z unieszkodliwieniem,

- zrabkowanie fragmentow $Scietych drzew i zabezpieczenie zrabek w pryzmach,

- odciggniecie nieprzydatnych pozostatosci po wycince w miejsce tymczasowego sktadowania, zatadunek, transport i
unieszkodliwienie,

- zatadunek, transport w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru i wytadunek dtuzycy,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach i wywiezienie odpadéw na odkiad.

- pomiary i inwentaryzacja geodezyjna.

Cena zabezpieczenia drzew obejmuje:
- owinigcie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi,
- odeskowanie pnia,
- zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matami lub tkaning jutowa,
- wykonanie i zabezpieczenie miejsc cie¢ zgodnie z zasadami jakosci cie¢,
- prze$wietlenie koron rosnacych drzew wraz z wywozem i unieszkodliwieniem odpadéw.

Cena karczowania krzewow obejmuje:
e wytyczenie i roboty przygotowawcze w tym koszty wprowadzenia tymczasowej organizaciji ruchu,
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wykarczowanie krzewow,

zasypanie dotow po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

zrabkowanie scietych krzewéw i zabezpieczenie zrabek w pryzmach,
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach i wywiezienie odpadéw na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robét ziemnych zwigzanych z
o wykonaniem wykopow,
o wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.11 Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

[ =P
pds
gdzie:
pd - gestost objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/md).
1.4.13. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

"
le

gdzie:

deo  -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio  -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objeto$ciowej gruntow i materiatéw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikow spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw bedg odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraniem
Wykonawcy, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosé objetosciowaw | Przecietne

ra stanie naturalnym kN/m? | spulchnienie)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15

1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25

2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 0d 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

3 | Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
ttuczniem lub odpadkami drewna
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30

1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
Wiasciwo$ci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwir | zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezfa, glina pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek $redni pospdtka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina pylasta it
warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna m
Hko <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sig mozliwo$cia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
Zgodnie z warunkami wlasciciela sieci wszystkie roboty w rejonie zblizen do istniejacych przewodéw beda wykonywane
recznie pod nadzorem wiasciciela instalacji. W czasie rob6t wykonane zostang przekopy kontrolne i w razie konieczno$ci
przewody zostang zabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £ 10 ¢cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
przez Wykonawce uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu
nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna byé
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okres$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica, lub
4 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 50 m na prostych, w punktach
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu g’(éWnyCh J(UkU, co25mnatukacho R > 100 m co 25 m oraz w
6 | Pomiar rownosci skarp miejscach, ktére budzg watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 300 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze rézni¢ sie, w stosunku do rzednych projektowanych, wiecej niz
-3 cmlub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty, ktdre nie spemiajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy te zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenami jednostkowymi podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piytg
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét

wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rohét objetych ST

Roboty, ktdrych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
- wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie wraz z wywozem ziemi i kosztami utylizacji.
- wymiang gruntu — grubo$¢ warstwy 30 cm (KN2, KN3), CBR>20%;

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podano w ST
D-02.00.00, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntdéw i materiatow w

stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych

rzednych robdt ziemnych.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie poszerzanego nasypu po istniejacym korpusie w skarpach nalezy wyciaé
stopnie. Pochylenie gdrnej powierzchni stopni powinno wynosi¢ okoto 4% +1%, szeroko$¢ stopni od ok. 1,0 metra. Grunt

uzyskany z wyciecia stopni

badaniami laboratoryjnymi jego przydatnosci i akceptaciji Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

wbudowa¢ nalezy w nasyp (zgodnie z wymaganiami ST D-02.03.01) po potwierdzeniu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1s), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych

Strefa korpusu

Minimalna wartos¢ Is dla ruchu:

Dla autostrad i Dla pozostalych drég
drog ekspresowych | kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptaciji Inspektora Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korpusu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
) zapewnienie stateczno$ci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robédt i po ich zakoriczeniu,
) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

a
b

D O O

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
Objetosé wykopow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robét”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad wraz z odspojeniem, przemieszczeniem, zatadunkiem,

przewiezieniem i wytadunkiem,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— wykonanie stopni w skarpach,
— wywiezienie na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
— profilowanie powierzchni stopni i skarp,
— dogeszczenie powierzchni stopni,
— odwodnienie terenu robdt,
— przeprowadzenie pomiardw geodezyjnych i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég oraz placéw i obejmujg wykonanie nasypow oraz wymiane gruntu na gt. do 25 cmi do 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998

[4]. Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
”?’i'aStI?'It iaski 2., 3. gdy beda wbud iej h
, . Piaski pylaste, piaski ., 3. gdy beda wbudowane w miejsca suche
1. Rozdrob t ini ' i : . -
skalio o ar]rlé)g%%rzun y gwaﬁe, pYly piaszczyste i lub zabezpieczone od wod gruntowych i
grunty kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z powierzehniowych
zwietrzelinowe, rumosze V\/yj tkiem pylastych pﬁaskéw 4. do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
i otoczaki o prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
rzomzlr\:\:tler%lé ir%gg(t)ékl’ 5. Gliny piaszczyste, gliny i — —
3. Piaski grubo, rednio i g||ggoﬁ)ylaste orazinneow. |5. w'mlejscach suchych lub przej$ciowo
drobnoziarniste, SO0 . zawilgoconych
Nadolne  |naturalne i famane 6. Gliny piaszczyste zwigzte,
warstwy 4. Piaski gliniaste z gliny zwigzte i gliny pylaste

6. do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

nasypow domieszka frakcji zwiezte oraz inne grunty o : ] r

pon?lipej 2wirowo-k%mienfstej ranicoy plynnosci wi ody 35 z?bezplepzonyph przed zawilgoceniem lub po
strefy (morenowe) 0 0 60% ulepszeniu spoiwami

przemarzani | wskazniku réznoziarnis- |7. Wysiewki kamienne — R
a tosci U>15 liniaste 0 zawartosci frakji | /- 9dy zwierciadto wody gruntowe] znajduje sie

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe

;7)rzv?})a!one. .
. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ltowej ponad 2%

na gteboko$ci wiekszej od kapilarnosci bierne;
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

8. 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne
straty masy do 5%)

9. gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

10. gdy zalegajgq w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry 1 pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
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2. Piaski grubo i 3. PY’fy piaszczyste | pyty
$rednio- 4. Gliny o granicg; ptynnosci | 1.-6. pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
0

Na gérne Ziarniste mniejszej niz 35 spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- | 3. lfotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- popioty itp.
sypéw w przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar- | mniej- 6. Wysiewki kamienne |7 drobnoziarniste i nierozpado-
zania SZW od 0,075 mm liniaste o zawartoSci frakcji | we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne o | ifowej >2% 8. 0 wskazniku nosnosci waos>10
uziarnieniu, 7. Zuzle wielkopiecowe i
OdPOWIGdé\iﬁ' inne metalurgiczne
cym pospétkom lub 8. Piaski drobnoziarniste
zwirom
W
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do wysadzinowe
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pviv aliny. i gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki poiste- pyly giiny, 1y i kamieniste przydatnosci
grubosé liczba grubosé liczba grubosé i -
. s s iczba przejs¢
zageszczajacych warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy g maszyn
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne | 414502 | 4do8 | 01d002 | 4do8 |02d003 | 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne : - | 02d003 | 8do12 |02d003 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 : : 3)
ogumione
Wa';fa‘éVLti’éiiyJ”e 04d007 | 4do8 | 02d004 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Welce wibracyine | o3 4506 | 3do6 | 02d004 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
zageszczatkl | 034005 | 4do8 . - | 02d005| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 02do04 | 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1
do 10 Mg zrzucane :d:(r)zl(r)ﬁ ud?:e;jzc;r? W 3 do 6 uderzen
zwysokosciod 5do | 2,0do 8,0 K 1,0do 4,0 k 1,0do 5,0 w punkt
10m w punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

—_ ==

4
5
6
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4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru
rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC roboty przygotowawcze,
okre$lone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.2.1.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrég kategoriaruchy- kategoria ruchu
ekspresowyech KR3-KR6 KR1-KR2
do2 100 8,97 0,95
ponad 2 0.97 0,97 0,95

Dodatkowo, je$li dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio <105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia€ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatbw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
InZyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwag
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykq podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 dgs>Di15>4 dis

gdzie:
dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petnic¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoinosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziamiste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukfadaé
na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cate]
szerokosci korpusu spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,60 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci s <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
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e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f)  dla narzutdéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungC warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg
miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalne;
z tolerancjq podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki og6Ine wykonania odkfadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
Zwigzanych z trasg drogowa,.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odkfady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej

strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $érodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalert podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosSci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wkasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szerokoSci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogblnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkitadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetoSci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z budowa ul.
Kielenskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. [1-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

o réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

o  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

str. nr 61



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioZze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoZza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podanow ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie piytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

str. nr 64



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla budowa ul. Kieleriskiej w Koleczkowie.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
a) oczyszczeniem warstw bitumicznych konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
b) skropieniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5 Szczegotowe wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Szczegotowe wymagania dot. robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Do zlaczenia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje winny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni:

: . Metoda badan wg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymagania techniczne Jednostka — —
normy Klasa Zakres wartosci Klasa | Zakres wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 : 3upg | 0010070 120 do 180
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 5862 2
Czaswplywudla2mm | - o\ e 12846 s 1 TBR 1 TBR
w 40°C
Pozostalosc nasicie | pNEN1429 | ohmim) | 1 TBR 1 TBR
0,5mm
TrwalosCpo 7 dmiach | p\ N 499 | p(mim) | 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia © PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
) WT-3 zalgcznik 2 | powierzchni 2 275 2 275
Ph emulsji PN-EN 12850 - 2359 - 2359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przed odparowanie zgodnie z PN-EN
13074
Penetracaw25C | PN-EN1426 | 01mm | 3 | <100®) | 3 | =100®

a) Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcierczanych wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacq spoiwo hydrauliczne.
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tiucznia

kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
2.2 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
a) 0,8 kg/m2 — warstwy niebitumiczne
b) 0,5 kg/m2 - warstwy bitumiczne
¢) 1,5 kg/m2 - pobocza z destruktu

2.3 Sktadowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania nie mogg powodowaC utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych
przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

1. szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

2. sprezarek,

3. zbiornikéw z woda,

4. szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé
izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 .Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze,
zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot
Szczegodtowe zasady wykonania robét podano w SST D-0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaC sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury emulsji asfaltowe] kationowej powinna miesci¢ sie¢ w przedziale 20-
40°C.*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢é pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umoZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzyte;
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emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych przedstawiono w p. 2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jako$ci robot
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
na odcinku prébnym.
Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Szczegotowe zasady obmiaru robét
Szczego6towe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest
- m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Szczegotowe zasady odbioru robét

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- Wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem  wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena wykonania 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimi skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- uporzadkowanie miejsca przeprowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1) PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
2) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

3) PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula.

4) PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

5) PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie.
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PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13398
PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przed odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1. Oznaczenie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z budowg ul. Kielefskiej w
Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Wyklucza si¢ stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitow.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych zageszczanych mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) — pod chodnikami i opaskami,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (doing warstwe) — KR 2 (na poszerzeniach jezdni gtéwnej).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Ponadto kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa famane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania

Wia$ciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714 -15
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714 -15
wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714 -16
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

5 |Wskaznik piaskowy po piecio- 0d 30do 70 0d 30do 70 BN-64/8931 -01
krotnym zageszczeniu metodg | lub Il
wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714 -42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw w stosunku do 30 35
Scieralnosci  po  petngj liczbie
obrotow, nie wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz
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Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714 -37
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -39
10 |Zawarto$¢ zwigzkéw  siarki w PN-B-06714 -28
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 - 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

‘) Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacq stosuije sie:
- piasek wg PN-B-11113

2.3.4. Materialy do ulepszenia wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701
llos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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DIS

dss <5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

O90 <12 2)
w ktorym:
ds0 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka probnego
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy  przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna  liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne;
dziafce robocze;

1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej parti kruszywa | przy kazde]

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w spos6b
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02, stosujac
ptyte 700 cm? (@30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4 , zgodnie z normg PN-S-
02205:1998".

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£z
Er <22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

9 Rownosé podiuzna \F/)vazipeo;c,:cm Slag’fy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
0 ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o - . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos Wskazn|l§ Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
. - zageszczenia ls kotem, mm
ie mnieszym nie od pierwszego od drugiego
o
niz, % mniejszy niz 40 kN S0 kN obcigzenia E+ obcigzenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Z uwagi na mozliwos¢ od$niezania mechanicznego wszystkie wymagania dotyczace podbudowy powinny by¢

spetnione dla wszystkich wykonywanych podbuddw, w tym jezdni, zjazdéw, opasek, chodnikéw i Sciezek rowerowych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST:
D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
32. ST nr D-04.04.00+04.04.02. ,Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych zageszczanych

mechanicznie”
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D-04.04.02 WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym’. Wymagania majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni;

- Podbudowa zasadnicza,

- Podbudowa pomocnicza,

- Warstwa mrozoochronna,

- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zaggszczanego mechanicznie.

W szczegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej iflub
odcinajacej. Dla takich przypadkow w ST zapisano wymagania dodatkowe.

ST Uzywana w zakresie:

¢ Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywem C50/30, 20 cm (KN1 - dodatek pod fawy
kraweznikowe),

¢ Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/3, 20 cm (KN1, KN3, KN5),

¢ Wykonanie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywem C90/3, 15 cm (KN2, KN6).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowq funkcje w
roztozeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozZliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od két pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;).

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podioza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetia¢ warunek szczelnosci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych
0 ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkciji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowacé ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace
symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego
sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oso powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych Zrédet (naturaine,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
o Wiasciwosé , i grc;iﬁ:idg\rl:a zasa!dnt:c.za_ _ na}wie(zchnialz Lniggzanki
. , ped. budowa pomochicza gowej obcigzonej niezwigzanej obcigzone;
gowe) RS ruchem ruchem
KR1-KR7 KR3--KR4 |  KR5:KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # : -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, -5c80-20- 6o80-20 5c80-20; Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
9 kategoria nie nizsza niz Ge80; é;:_% ' Ge80; Gr 80, Gr 80, Gr 80,
" | (badanie na mokro) Ga?5 G/Jél Gatb Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
3. | Did< 4 T
NR GTngs Chwr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d=4 Shw G, Shar GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
E)C'I‘;‘;T%"L"Zg robre | k&ifiéfﬁa GTNR GTNR GT:10 GTr 20 GTH0 GTr 20
e ’ GTANR GTANR GTA20 GTa20 GTa20 GTa20
nie nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Ehw Elvr Elnr Flso Flso Flso
933-32)
4 a) wskaznik ptaskosci,
" | kategoria nie wyZzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4a), Slnr Shwr Slnr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
5. | Kategorie procentowych Cnr Cnriro Chriso Cnriro Csorso Chr
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zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie grubym
(=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawarto$¢ pytow b w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarewana

fDekJarewana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa 0 ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAnr

LAso

LAso LAso

LAso

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

MoeNR

Moe35

Mpe35

Mbe35 Mpe35

MpoeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ ©wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyZzsza niz

WA242

WA242

WA242

WA242

1.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASnr

ASNrR ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawarto$c¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

Snr

Snr

Snr

SNR SNR

SR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

Vs
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1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu

14 wielkopiecowym kawatkowym Brak-rozpadu Brak-rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | wg PN-EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym Brakrozpadu Brakrozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
" | wg PN-EN 1744-1,p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w , . . . -
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia , C . , . L
17. | (dot. kruszyw naturalnych) Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Ré&-pekiarowana Ré&-pekiarowana Ré&-pekiarowana Re [;(I;Iarowana RC Dekiarowana RC peklarowana
Reug-pewiarowana Retg-periarowana Retg-pewiarowana g Rcug pekiarowana Reug pekiarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw Rb-pekiarewana Rb-pekiarewana Rb-pekiarewana Rll;eklarowana Rb pekiarowana RD Dekiarowana
grubych z recyklingu, Ra-pekiarewana Ra-pekiarewana Ra-pekiarewana Ra Deklarowana Ra pekiarowana Ra peklarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, Rg-DeHaFewana Rg—DeHa;ewana Rg—DeHa;ewana Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
wymagane kategorie nie Rg pettarowana
wyzsze niz: X X4 X4 X1 X1 X1
El s Elag Elyg FL 1o- FL 10-
FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt.
8.3, (frakcja referencyjna do SBia SBia SBia SBLa SBLa SBia
19. .
badania #10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana F
. Deklarowana (ubytek
EDeklaFewana-(-ubytek— (ubytek masy nie masy nie wigcej niz
T E | Foekarowana{ubyiekmasynie- | wicej niz 10% dia 0% dink
MI’OZ(?OdeI’I’lOSC !(I'USZ)/WQ deeuszpwnaturaingoh) i2-40% e kruszpwpatrainych) wigeej-niz10%- dla-kruszyw- kruszyw natu:alnr;jj::w F Dekiarowana (ubytek masy nie wigcej niz
(frakqa referencyjna do naturalnych) naturalnych) 10% dla kruszyw naturalnych)
20. badania #8/16mm) g PN-EN EDeklecewana—(—ubytek— EDekla;ewana—(—uby{ek—masyLmeweeef' igce] Foexiarowana (ubytek
-1, o B . {ubytek-masy-p eklarowana o eklarowana (ubytek masy nie wigcej niz
1367 1 . . . . masy-nie-wiece Riz15% RiZ15% dia-kruszyw-sztuczaych-i-z EF ” fubyick : FD W masy nie wigcej niz FD N ( bytek ' . iz
kategorla nie wyzsza niz ) } wigcej-niz15%-dla-kruszyw- (ubytek masy nie 15% diak 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
dlakruszyw-szivezryehiz recyklingu) % dla kruszyw
_ sztueznych-z recyklingu) wigcej niz 15% dla .
kruszyw sztucznych sztuczn.ych .
. _ recyklingu)
i z recyklingu)
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Sktad mineralogiczny
21. wg Zatacznik C, p. C.3.4. Beldarowany Beklarowany Deklarowany Deklarowany

a) Podstawg o0znaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badac¢ wskaznik ksztattu

b) t gczna zawartos$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegoinych warstw rys. 1+20

¢) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé
% ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

str. nr 82




STWIORB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowosci Koleczkowo, gm. Szemud”

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogq by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1
do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych wiasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo$¢ wody okreslona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadoéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkdw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ sie rwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 < D < 63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajacy jest
wymagany réwniez wspoétczynnik filtracii.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczes$nie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze byC narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie¢ wspoiczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji k1o > 5m/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwg mrozoochronng a podiozem
gruntowym, zgodnie z zalezno$cig;

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wowczas na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spemienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtoknine lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso <1,2(2)
Og
Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.
2.2.3.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 35
0/31,5 5 5 17 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 17 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 17 - +8 - +8 +8

WartoSci uziarienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. Rdznice przesiewéw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewdw
[%(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 256 48| 56112 | 816 | 1121224 | 160315
min. | max | min. | max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max |min [ max
0/31,5 4 1151 7 12 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 |15 - - 7 20 - - 10 ] 25 | - - 10 | 25 -
0/63 - - 4 115 - - 7120 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.2.3.5. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢

wymagania przedstawione na rysunkach 11 —13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnier zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

str. nr 88

n4
5
I

8

pozostaje na sicie, % m/m




STWIORB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowosci Koleczkowo, gm. Szemud”

100 140 o
90 A 10
37/': 90
£ 80 oy 7 20
£ ey =
= 70 - 30 =
< G & . £
2 60 - 63"/ =
5 60 P 10 7
N - . ——
o / A- i / 55 K=
[ 50 ra 50 w
= 47 " - 52 a3 e "4 g
~ 40 - - / @
=S 40 = Faa 60 2
;] 35 o« - 40 . 4 =
= ey 30, - 35 @
- " 35 o
3 30 = = 70 N
o -7 - 30 2 - =4
= _t e 22
20 = 14l T 80
r -
9 e 16
10 ad = g/l 20
0 .=|==-" 1 —==
o 100
2 g g = - - TEs T2 €T3 2 0% o=
________ sSDvV sito # mm
Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki hiezwiqzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni
2.2.3.6.1. Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,452); 0/632).

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 11(7).0Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

P Wiasciwosé o podbudowy-pemeenicze; podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1-KR7 KR1-KR2 | KR3:KR4 | KRS-KR? Py KR3 +KR7 KR1-KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8-0111,2,-0116,-0/22:4; 0/8; 0/11,2; 0/16;0/22,4:
‘ . . l &=y ) y Ty 01[3_1_5_0_/45_%3 . . il 15 ) ’
1. | Niezwigzanej 0/34:5:-0/45-0/63 RS 0/31,5; 0/45; 0763 0/31,5; 0/45%); 0/632)
9 Maksymalna zawarto$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: UEss UEs UEs Uk UFs UF+s
3 Minimalna zawarto$¢ pytow EEne LEnr LEnr LEnr LFnr LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq OCq OCq OCq OCa OCg
S Krzywe-uziarnienia-wg- T Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - | Krzywe uziarnienia wg
5. Uziarnienie s A7 Krzywe-uziarnienia-wg-rys-8-10 13 rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S
6. | deklarowang przez dostawce Gy Ge Ge Ge Ge G
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jako$¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik AP na
8 frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym zageszczeniu metodq 30 30 30 35 30 35 30
) Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie EAnr A A Lo LAs0 LA
wyZzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpeDeklare | MpeDeklare | MoeDeklarow
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoahIR wana wana ana Moe35 MoeNR
11| Mrozoodpormost wg PN-EN 1367-1, jako warloé srediia | Fostaoners siskmass Foskarovsea. | Fooarowsea- | Fookarouens . Foekierovana (byiok masy e
" | wazona, kategoria nie wyzsza niz: ieceniz-109 (blokmasyrie- | - (ubylekmasyrie- | - (ubylokmasy.nlo wigcej niz 7%
g Y. wigee}iz10%) I I I iece niz 7%)
Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia wymaganego dla danej warstwy, o
12. , . . , odsaczajgeat 60 80 80 80 40
rzy energii 0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co L
przy 9 odeinajgea-35;

najmniej:
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej

po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 0,0093em/s—8;0m/d
13. | zageszczenia ls = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3; wspétczynnik NR NR NR NR NR
filtracji k1o [cm/s], co najmnigj: 0,0058em/s—5,0m/d

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], 80--120 80120 . .
14. wedtug wilgotnosci optymalnej metoda Proctora ) j 80+120 80+120

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wezedniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane; liczbie warstw
przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badane;
mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
¢) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki
powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien
zostac uzyty obcigznik 0 masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy
zastosowaC mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m? dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach
nie wyzszych niz 5m wysoko$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych
zabiegow uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢
dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacii i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu muszg by¢
zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie
przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastepujacy wzor:

3><Apr

Ei2=
4x As

Ap - réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sig alternatywne metody badar.
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5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i przy
uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m?2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawi¢
inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢
przedstawienia poszczegélnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja
materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku
oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system
poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce robocze;j.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hald
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E:
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosno$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjq
projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz
1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$no$ci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

CzestoSC oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10cm
2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10razyna 1 km x5cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15mm
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| | 2000m2) | |

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$C warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie illub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zageszczanych
mechanicznie jest m2.
W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowa jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie),
przygotowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

oczyszczenie i skropienie warstwy wraz z utrzymaniem jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepne;
warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy
stosowac ostatnie wydanie normy.
ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS CZY WYSTARCZA
NORMY GLOWNE
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-8

PN-EN 933-9
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwoSci
Badania wtaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t zwigzanych
z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Roboty obejmuja;
e  Wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P o grubo$ci warstwy po zageszczeniu 10 cm (KN1);
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.2. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR —~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

str. nr 99



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/im | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mnigj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

_ Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawow Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60

€ wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc | Penetracja PN-EN 1426 i
jaw W 25°C 21] 0,1 mm 25-55 3
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posrednich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich T
i emperatura PN-EN 1427 R
temperatu migknienia 22] C =60
rach
eksplo-
atacyjnych
S i PN-EN 13589
(mm:gr ogs | 1551 PN-EN Jlom? >2w5°C
a prec 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w PN-EN 13587
! 5°C (duza [63] PN-EN Jiem? NPDa
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlem? NPDa
. [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 205
kon- ) Pozosta%g PN-EN 1426 % > 40
systencii penetracja [21]
(Odpornosé
na Wazrost t
starzenie pezr:;f; em- PN-EN 1427 o <8
woPN-EN | T 122] )
12607-1 ¢
lub -3 [31]
Inn(? o Temperatura PN-EN ISO °C > 935
wiasciwosci | zaptonu 2592 [63]
Tempergtgra PN-EN 12593 °C <12
tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty w [PSI;IiEN 13398 % > 50
25°C
Nawrét
sprezysty w NPDa
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
olastycznosci | [59] Punkt 5.1.9 C TER
Stabilnos¢ . PN-EN 13399
magazynowani 52]
a. Réznica °C <5
Wymagania | temperatur PN-EN 1427
dodatkowe | miknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowani [52]
a. Roznica PN-EN 1426 | O1mm NPD?
penetracii [21]
Spadek
temperatury | oy EN 12607-1
migknienia po [31]
starzeniu wg °C TBR®
PN-EN 12607 | T NVEN 1427
1 [22]
lub -3 [31]
NaW|_'ot PN-EN 12607-1 % > 50
sprezysty w [31]
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25°C po PN-EN 13398
starzeniu wg [51]
PN-EN 12607-
1

lub -3 [31]
Nawrét
sprezysty w
10°C po
starzeniu wg NPDa 0
PN-EN 12607-
1

lub -3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jq ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscigq korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu
KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 0 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
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2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12

0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ialr\?l’ranrfjon:? lepiszcza, Brmins,2 Brmina,0 Brming,0 Brina.s Brins

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

. » : . . . , . 2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢¢ wedtug rownania: o = ——

Pd

Tablica7.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiagciwosé Zavggeizlj_zgﬂ'a Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartost | ¢ 1 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viinag Vit 40
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
przestrzeni ' ’ ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBrin 50
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrmin 74 VFBrin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni . VMAnmin 14 VMAmin 14
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. - przechowywanie w 40°C
Odporno$¢é na | C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody | 2x35 uderzen ZJednym cyklem TSR TSR
zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
i s zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odoormosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B | WTSar10 | WTSar10
defgrmac'e irwate 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDar PRDaRr

! Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekar deklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSR TSR
badanie w 25°C b

a) Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
s zageszczania . . . AC22P
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vi 4,0 Vi 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax70
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSaros | WTSaros
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deformacje trwate 2) watowanie, B w powietrzu, PRDar PRDaRr
Pas-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | dekiar deklar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C Y

a) Grubos$c¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawarto$c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng,
metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 19

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza 12
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Z,LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierowno$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapiC do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utoZzeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltows, :?psitszziozzo[sktg;ffn%?
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy 74 Ss;czzn;nia przestrzeni w warstwie
technologicznej g¢ (%) [%(viv)]
[om] ’
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 =08 45+8,0
AC22P, KR3+KRG6 7,0 +14,0 =08 45+8,0
AC32P, KR3+KRG6 9,0+14,0 =08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonac wtasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usunag.
Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogoine

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane;
warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtadciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg, ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka proébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwo$ci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodag gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIA2ACA | WYROWNAWCZA (AC16W)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego dotyczy budowy ul. Kieleriskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstwe wigzacq i
wyréwnawczg, z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Dla przedmiotowej dokumentaciji projektowej niniejsza ST bedzie stosowana w zakresie:
e  Wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC16W, grub. warstwy po zageszczeniu 6 cm (KN1).
e  Wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki mineralno - asfaltowej AC16W, grub. warstwy po zageszczeniu 5 cm (KN4, KN5).
[ ]

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
Ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie
Z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy,35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiladciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P aserwosel badania 35/50_| 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+=70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50=38 | 4634
3 | Temperatura zaplonu,

. o °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

Zawartosc¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0.5 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po

ST s % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperauu_'a 111i§1\:niemf_1 oC PN-EN 1427 [22] 59 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 59 79
nie wigcej niz [30] ’ ’
9 | Warost ©mp. | o- | pNLEN 1427[22] |8 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura lamliwosei °C PN-EN 12503 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PNEN

Gatunki asfaltow
r , modyfikowanych
Wymagane Wilasciwosé Metodn Tednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- w25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Konsystencja Temperatura
w wysokich Hperatuts PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
temperatu- -
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rach eksploa-
tacyjnych
Sila
rozciagania PN-EN 13589 [55] 2 . , .
(mala predkosé | PN-EN 13703 [57] | /™ Z2 w5 3
rozciagania)
Sila
Kohezja g (o PNLEN 13587 [53] - NPD' 0
0°C (duza PN-EN 13703 [57] e
predkosc
rozcia-gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stalos¢ Zmiana masy % >0.5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % - 40 3
(Odporno$é¢ | penetracja ' - )
na starzenie Worost
‘11'5651;,\:]3 11:1 b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 micknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 935 3
wlasciwosei | zaplonu [63] - }
lTe‘“Pe‘a.“‘.“ PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwoscl
Nawrot SPIEZySty | pN-EN 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 5 <5 5
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22] - -
ratur mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Ré7nica PN-EN 1426 [21] | O NPD 0
dodatkowe | Penetracji
Spadek tempe-
ratury mieknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg 31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EﬂNﬂlZGO?-l lub PN-EN 12607-1
-3 [31] . o
Nawrot spre- [3,1 J < o
zysty w 10°C po | PNEN13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w
zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11. Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66]. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
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do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwosé AC11W ACL6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 20
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 | 8,0 3.0 8.0 4,0 10.0 4.0 10,0
Zawartos¢
lepiszeza, Biainas B iind 4 Buina.a Buina2
minimum

? Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2.650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspolezynnik ¢ wedlug rownania:

2.650

P4
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
M. ., | Zageszczania Metoda 1 warunki .
Wilasciwosc =* : AC / ACI6W
¢ wg PN-EN badania ACIIW >
13108-20 [48]

Zawartos¢ . o . i
wolnych 51502 ~11c11311a111}3 *| PN-EN12697-8 [33], j i I/mj‘o
- . 2x50 uderzen g /.
przestrzeni p-4 Vimas 60 60

Wolne
przestizenie | C.1.2.ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33], VEBinss | VEBin o
wypelnione | 2x50 uderzen p.s VFB,in s0 VEB, i 50
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2 ubyanie, _EN 12697-8 [33 ,

) . Jatll PN-EN 12697-8 [33], VMA,: 14 | VMAy, 14
przestrzeni 2x50 uderzen p. s "
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35].
oA - 1 17 . %7 / o

Qo | ¢ b, | Py 0|

did 2%35 o i J J . 850 80
wody 35 uderzen zamrazania, ®

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiadciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé na cate;
powierzchni:

— ustabilizowane i noéne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowa lub rwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podloza
pod warstwe wiazaca
[mm]
A S Pasy: .1'u<_:hu. awgryjn& dodatkowe, 9
’ wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢

zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. Zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w
silosie lub zatadowaC na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podioza
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nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasle robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc

Typ 1 wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych

mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologiczne] warstwie

[cm] [%o(v/v)]

ACI11W, 4,0 + 10,0 > 98 3,5+7,0

KR1+KR2

AC16W, KR1+-KR2 5,0+10,0 > 98 35+7.0
AC16W, KR3=KR6 5,0+10,0 > 98 4,5+8.,0
AC22W, KR3=KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,5+8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunagé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ”
A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami., <10
. . . P 2
powierzchmia wieksza niz 1000 m”~ lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%. a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okre$lenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

0 - roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetoSciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i
Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsiji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow\ modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w ramach budowy ul. Kielerskiej w Koleczkowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane
do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Roboty obejmuja;
Wykonanie warstwy $cieralne z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 o grubosci 4 cm (KN1, KN4, KN5)

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5 SMA 5) SMA 8
afaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5)
asfaltowe SMA 8
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajgca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STD-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zaktadowa kontrola produkgji.

1.3. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatgcznikiem krajowym [60a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zatgcznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 57 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 119
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°)
PMB 65/105-80°)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubos$ci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spethia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
12591 [23]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, R
hie mniej niz C PN-EN 22592 [63] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostaﬂa pgnetrgqa_po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 Wzrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9| Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [26] 22
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12| Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmes PN-EN 12595 [26] Brak wymagati

Tablica5a.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-cja w
pos-rednich tem- ,
peraturach 392”;}?"’3 JyéE[zNO] 0Amm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 654105 | 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja w
wyso-kich
te};npe-ratu rach | lemperatura PN-EN °C =55 7 =65 5 =60 6
migknienia 1427 [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig- PN-EN
gania (meto-da 13589
z duktylo- 56 23 22 23
metrer};\, PL-E]N Jiem? w5°C 2 w 10°C 6 w5°C 2
rozcigganie 50 13703
mm/min) [57]
. . PN-EN
Kohezia Rozciaganie | y3s7
e B e | e o | MR o | MR 0
\ m a a a
(ro5zciaganie F;l;’%g ’
100 mm/min) [57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Jicm? NRe 0 NRe 0 NRe 0
uderzenia) [55]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmianamasy | 12607-1 % <05 3 <05 3 <05 3
systencii [29]
(odpornos¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] % 2 60 l 2 60 l 2 60 l
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1[29] peratury 1427 21] °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia
.. .. | Temperatura PN-EN o
Inne wtasciwosci zaplonu SO 2592 C 2235 3 2235 3 2235 3
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[64]
Temperatura PN-EN
perat 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-15
tamliwosci [25]
Nawrét
;gteczysty w PN-EN =70 3 =80 2 270
- 13398 %
Nawrot [52]
sprezysty w NRa 0 NRa 0 NRa
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o . . .
Wymagania plastycznosci [60] Punkt ¢ NR 0 NR 0 NR
Dodatkowe 519
| e
Réznk.:a [53] °C <5 2 <5 2 <5
temperatur PN-EN
mperatl 1427 [21]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [53] 0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa
Réznica PN-EN
penetracii 1426 [20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienta po | g °C | TBR | 1 | TBR | 1 | TBR
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607- 1427 21]
1 [29]
Nawrot spre-
Wymagania ?és%’ V\(')
Dodatkowe PO PN-EN > 50 4 > 60 3 > 60
starzeniu wg 12607-1
PN-EN 12607-
1729] [29] 9%
- PN-EN
Nawrot spre-
. o 13398
zystyw 10°C [52]
po starzeniu NRa 0 NRa 0 NRa
wg PN-EN
12607-1 [29]

aNR - No Requirements (brak wymagarn)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metod.a Jed- 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka wyma- Kiasa wyma- Kiasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . )
temperaturach Penetracia | PN-ENT426 | o 1mm | 4580 | 4 | 65105 | 6
. w 25°C [20]

eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich Temperatgra PN-EN 1427 °C > 80 2 >80 2
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyj-
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nych
Sita rozciggania PN-EN
Kohezia ometom - | 138961 |y, | TSR || TBR
rozciaganie PN-EN (w10°C) (w10°C)
50 mm/min) 13703 57]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % <05 3 <05 3
systencji Pozostata i
(odpornoséna | penetracja 12&[\%_?\[129] % 2 60 l 2 60 l
starzenie) Wzrost tempera- °C <38 9 <38 2
tury mieknienia B B
Inne wiasciwosdi Z:;Tgf&at“ra Pst'gEzN[éj? °C > 235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN o
amliwosci 12593 25 C =-18 8 =-18 8
NazwrééSpr‘?‘zys‘ty PN-EN > 80 2 > 80 2
w 25° 0 B B
Nawrdt sprezys-ty 1 [3532?8 Vo TBR® 1 TBRb 1
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023760] | °C NR? 0 NR? 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury mieknie-nia | PN-EN 1427 °C TBRb 1 TBR® 1
po starzeniu wg [21]
PN-EN 12607-1
Wymagania \,/\lvazmézoé Spge-zysw PN-EN
0,
dodatkowe starzeniuwg PN- | 13398[52] | 260 3 270 2
EN 12607-1[29]
Niv;ré(t; spre-zysty ONEN
w 10°C po - 0 b b
starzenuwgPN- | 13398[52] | TER 1 TBR 1
EN 12607-1[29]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [53] °C <5 9 <5 2
Réznica tempertur | PN-EN 1427 - -
migknienia [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 [53]
Roznica PN-EN 1426 | O1mm | NR® 0 NR? 0
penetracii [20]
aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Jed- Metoda Asfalt
Lp. Whasciwosci nostka badania MG 50{70-54/64
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 +70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
, +0,3 3
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [59] do +2,0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN SO 2592 [64] > 250
5 | Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0
6 | Temperatura famliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900
8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
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9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] | WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace kruszywo grube
, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponize;.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U.z'iarnie.n'i.e wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz g;z:g gzz:z Gasits
wedtug kategorii: Gaons
Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria f P f
nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6]lub Flos Fhao Floo b Sty
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz; lub Shs lub Slzo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cbeklarowana Croan Croo0
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie 0
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAso LAz
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSVbekarowana,
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVie nie mniej niz 487) PSVso*)
nie nizsza niz:
8 | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | OCKIarowana | deklarowarna | deklarowa-na
ub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 | Nasiakliwosé wg PN-EN 1007-6 [15], rozdziat 7, 8 | 9eKlarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza 7 7 7
niz;
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18];
wymagana kategoria: SBua SBua SBua
13 Ski . . ' deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowa-ny
ad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 [4] przez przez przez
producenta producenta producenta
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14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- miec 01
1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec 0,1 mec 0,1 tPe

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego wymagana Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornodé odpornodé odpornodé
p. 19.1;

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornosé odpormosé odpormosé
p. 19.2;

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[22 ]p. 19.3; kategoria nie Vas Vas Vs
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wihasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G
. 85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR Gre20 G20
wedtug kategorii: 7 T T
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E..Deklarowana
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ¢ Ecs30 Ecs30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, d
8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 ll:ljgsquhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN ——
1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e
Do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetiacz spetniajacy wymagania podane w
tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 Jgkoéé. pyk')w .wed’fug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz:
3 Za\{vartoé.é_ yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (mim)

wyZzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana Vagis

kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

131794 [50]?wymaéan§ kategoria: ? Aree8/25
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7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

[22], kategoria nie wyzsza niz: WS1o

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CCr

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq
warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 10.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: G900
2 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: fos
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVso
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[22] p. 14.2; mMupc0.1

kategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu
nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okre$lone przez
producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcii i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [60] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

(=5
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacii projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie zastosowanie emulsji
C60BP3 ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego
z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN

13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]

16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65

56 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawartos¢ srodka

sta-bilizujgcego, [% 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

(m/m)]

Zawartos¢

lepiszcza, Bmin 7.4 Bmin7,2 Bmine,6 Bmine,6

minimum’)

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
P4

2.11. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zalezno$ci od kategorii ruchu podane sg w tablicach
12,13 14.

Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [66]

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania

SMA 5 SMA 8
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13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 1,5 Vinin 15
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vinax 3.0 Vinax 3,0
e - PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie
WraZ“V\.’OSC na €11 ,upuame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR%0 ITSRa0
dziatanie wody uderzen , o
badanie w 25°C"
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos Dog
") Ujednolicong procedure badania odpornosm na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zataczniku 1.
Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]
Warunki
Wiaéciwosé Zag@gj_zé‘;'a W9 | Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ - _ _ ,
wolnych gxggl‘jggfgﬁ PN-EN 12697-8 [34], p. 4 \‘;m'” 15 \‘;m'” 15 \‘;m'” 18
przestrzeni max 3,0 max 3,0 max 3,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-2? [39], WTSaR 0,15 WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
d . . metoda B w powietrzu, , . .
eforma-cje watowanie, PN-EN 13108-20 D16 PRDaIRdexia, nie PRDnirdexia, nie PRDnirdexia, nie
trwate " Pag-P100 60°C, 10000 Cyl;Ii [48] " | wiecejniz9,0 wigce] niz 9,0 wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C?
Sptywnosé
lepiszza PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Do3 Do3 Dos
) Grubo$¢ ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.
Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR7 [66]
Warunki
Wiaciwos¢ e EN | Metoda i warunki badania SMA8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych €12, Vimin 2,0 Vimin 2,0
. ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [34], p. 4 ’ ’
przestrzeni uderzen Vimax 35 Vimax 35
C1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSaR 0,15/ WTSaR 0,15/
Odporno$c na wé#bwénie metoda B w powietrzu, WTSar0,10% WTSar0,10%
deformacje trwate 16) Pys.P ' PN-EN 13108-20 [48], PRDnrdekia PRDaIRdexia
97100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | nie wiecejniz 70 rie wigge 2 70
PN-EN 12697-12 [36],
Odoomosé na dziatanie C11, przechowywanie w 40°C
Wog ubijanie, 2x35 Z jednym cyklem ITSRa0 ITSRe0
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C?
Splywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38], p. 5 Dos Dos
Wenblezvnnil luminaci Zgodnie z zatacznikiem 4 Q=704 Q=704
potezy ) do WT-2 2014 [66] Qu2909) Qu2909)

1) grubos¢ ptyty:

SMA8 40mm, SMA11 40mm,

2yjednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,

4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,

6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w
zatgczniku 2 do WT-2, 2014 [66].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gfadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

3. 4. TRANSPORT

10.2. 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8,
SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:
—  Zzrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki,
w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
-50/70: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,

str. nr 135



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej
specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduije sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkciji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilo$ciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg,
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwo$ci objetociowe) z zachowaniem braku réznic wich
whasciwosciach.

5.5. 5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
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Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub
PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegoinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmnie;
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozéciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie moZliwa byta ocena
prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacii projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢

wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-
04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas
opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed , .
L ) w czasie rob6t
przystapieniem do rob6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zigcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkiadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg,
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
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technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byfa wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzace;j i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego, wg
pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony
wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢
w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich Srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej
dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej
warstwy, taczacej jg z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosSci naktadanej warstwy oraz na dtugosSci réwnej co najmniej 125-krotnoSci
grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—  utozy¢ nakladang warstwe o statej grubo$ci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA 0 D <11 mm
zaleca sie stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rbwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rbwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno
odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunac
po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszardw zurbanizowanych.

str. nr 139



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badai materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do
akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogéine:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetiacz: zrodio i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestost PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[60]) mieknienia

Nawrdtsprezysty” | py e 13398 [52] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestost PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej;:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacii
produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Liczba badan

Wiasciwos¢ Metoda badania
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Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [34]

VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [33], metoda B, w stanie nasyconym 1

141r6g141 gra-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda

A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy wymaganej 1
temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren
cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/mé,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
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—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtadciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan kontrolnych.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- Uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 142r6g142 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zZlgcza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- Uuksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpo$lizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkt 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badari wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkii.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
kruszywa dla MA
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 =20
do4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 14,0 13,6 13,2 29 2,4 12,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 13,0 2,7 24 2,1 1,8 1,5
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm - mieszanki SMA 5 i SMA 18 16,1 15,0 4,1 3,3 13,0
8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0
Ziarna grube -8 +5 6,7 58 5,1 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8+5,0| -6,1+5,0 55 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 20). Do wynikow badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
I 1 2 0d3 0d5 0d9 20
do4 do 82 do 192
Mieszanki
gruboziamiste 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki
drobnoziariste 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki

str. nr 143



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkt 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie 144r6g144 przestrzeni w warstwie
grafu144 [%) [%(vIv)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
SMA 5, KR5-KR7 >08 20+50
SMA 8, KR3-KR4 > 098 15+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >08 20+50
SMA 11 >08 20+50

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie 144rog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong,
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 23.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng,
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMAa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
D.. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg ~ + 0,2% dla warstwy $cieralnej.

6.5.4.4. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie
[68].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z
uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 145drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umoZliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rGwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugo$c¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢é w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 146r6g wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloSci
0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed type) o rozmiarze
165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuije sie
réznice wartosci Sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwaoch migjsc po przecinku.
Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

74. 7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2, 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.
4. 8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
o 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

5. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowag
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna
17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
19.  PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
22. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢€ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

str. nr 148



57.

58.

59.

59a.

60.

60a.

61.

62.

63.

64.

STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zatgcznik

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

18 listopada 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdZniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6Zniejszymi zmianami)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane jest w celu usunigcia warstwy bitumicznych i odzysk materiatu.
Roboty obejmuja;
e Frezowanie nawierzchni z mieszanej minteralno - bitumicznych o grubosci 2-4 cm wraz z wywiezieniem na wysypisko

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$long gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong w
dokumentaciji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Gteboko$¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjete;
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robdt, w tym koszty tymczasowej organizaciji ruchu,

frezowanie,

oczyszczenie sfrezowanej powierzchni,

zatadowanie i transport sfrezowanego materiatu na wysypisko,

koszty utylizacji

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
o Nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 5 cm, spoiny wypetnione
piaskiem (KN2);
o Nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej 5 cm, spoiny
wypetnione piaskiem (KN3);
« Nawierzchnia z plytek integracyjnych (wystepujaca w okolicach przej$¢ dla pieszych)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;i.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkledniecia nie powinny
przekraczac:
- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadiugosci  +3 mm,
- naszeroko$ci + 3 mm,
- nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prdbka nie wykazuje pekniet,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralno$é
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaC cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$C, mniejszg nasiakliwos¢ i wiekszg odporno$é na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4, Podsypka cementowo - piaskowa

2.4.1 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN197-1[9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4.2 Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkdw, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywaé:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi€ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP >3517].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg,
projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] zgodne z dokumentacjg, projektowa.

5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej zastosowa¢ nalezy podsypke cementowo-piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wymagania dla
materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa i ST. Wspdtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatos$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m2 powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednig specyfikacjg
techniczna.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢
0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:
o  koszty zakupu i przywiezienia materiatu,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utoZenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 mb nawierzchni z ptyt integracyjnych obejmuije:
o  koszty zakupu i przywiezienia materiatu,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.01.01 0ZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego z
materiatéw cienkowarstwowych zwigzanych z budowa ul. Kielerskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy zwigzanych z budowg ul.
Kielenskiej w Koleczkowie.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- malowaniem farba chemoutwardzalna, grubos¢ warstwy 3 - 4mm
\1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegélne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg
grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos6b.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakornczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.13. Kruszywo przeciwpo$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.14. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.16. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujq
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte).

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcii i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcii,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciefnczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é¢, iloS¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég
przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskq
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$é
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwo$ci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi  masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) Ilub  odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
sie wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zofta
nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m21Ix-*, klasa R4,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2Ix-*, klasa R3

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix*, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2Ix-! | klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe.

W szczegoinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2Ix1, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspdtczynnika luminanciji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng,

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rdwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badahn wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drdég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h | a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, km Czestotliwoé;’: pgmiaréw, Minima!naliloéé
€O hajmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 €0 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wtasciwosci kulek szklanych
- wspofczynnik zatamania $wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do .
znakowania przy sktadowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rv. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biafej med m2 [x-1 > 250 R4/5

2 | Wspdtczynnik odblasku Rv dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- bialej med m2 Ix-! >200 R4
3 | Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m=2 [x-1 >150 R3
biatej

4 [ Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m=2 Ix* >50 RW3

5 | Wspdtczynnik odblasku Rv dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m2 Ix-1 >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe; - >0,50 B4

7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m=2 Ix-1 >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! > 160 Q4

9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m=2 [x-1 >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x1 >130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- - wdzen h <1 -

— - whnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostaty

ch drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- biatej,

med m-2 Ix1

>200

R4

Wspodtczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej,

med m2 [x1

> 150

R3

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

med m2 [x1

>100

R2

Wspodtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biate]

med m2 Ix1

RW3

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

med m2 Ix1

RW2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

- biatej na nawierzchni betonowej,

>0,40
>0,50

B3
B4

Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej

>0,30

B2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;

- biatej na nawierzchni betonowej

mecd m-2 [x1
med m2 Ix1

>130
> 160

Q3
Q4

Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;

- biatej na nawierzchni betonowe;

med m-2 [x1
med m-2 [x1

>100
>130

Q2
Q3

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjgq projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugo$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badar wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

str. nr 168



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3 PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
' kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/ Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

3a. A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4 PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
' oznakowania drog
4a PN-EN 1436:2000/ A1 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
© 12005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5 PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
' 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a PN-EN 1463-1:2000/ Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
+ A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5p PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
' 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badahn - Czes¢ 4: Metoda pomiaru

6a. ) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa ul. Kielehskiej w
Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z: wytworzeniem, dostarczeniem i
montazem znakéw drogowych odblaskowych (,$rednich”) na podktadzie stalowym ocynkowanym przettoczonych - typ 2 ( folia Il
generacji) dla wszystkich znakow. W przypadku przedmiotowej inwestycji:

—  zakup i ustawienie stupkéw drogowych, wraz z fundamentem

—  zakup i przymocowanie znakéw drogowych, wielkosc srednia, folia typ Il - ZNAKI typ A

—  zakup i przymocowanie znakéw drogowych, wielkosc $rednia, folia typ Il - ZNAKI typ T

—  zakup i przymocowanie znakéw drogowych, wielkosc Srednia, folia typ Il - ZNAKI typ C

—  zakup i przymocowanie znakow drogowych, wielkosc $rednia, folia typ Il - ZNAKI typ D

zakup i przymocowanie znakow drogowych, wielkosc $rednia, folia typ Il - ZNAKI typ B

Wszystk:e znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe (pokryte folig odblaskowg Il generacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Tablica znaku— ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tablica moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przede procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku. Wymaga indywidualnego zaprojektowania.

1.4.4. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treécig, wykonana technikg druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatow

o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz

3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace na
celu utatwienie kierujgcym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej
przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.11. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania
jej kilometrazu narastajaco od poczatku do korica drogi.

1.4.12. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi oraz
utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma
postac cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogéine" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podanow ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci oraz dotaczy¢é do znakow
informacje 0 wyrobie budowlanym.
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Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania stupkdw do znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fundamenty pod stupki nalezy wykona¢ z betonu, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajacq wymagania
postawione w PN-EN 12899-1: 2000, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjgq Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do tablic o powierzchni powyzej 4,5 m2 nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Projekt konstrukcji wykona Wykonawca na wiasny koszt.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukciji uzaleznione sg
od powierzchni montowanych tablic oraz od sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla diugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszac sie poza dopuszczalng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali StW lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione pomiedzy
Zamawiajacym i wytwdrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony
z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza i tablica znaku.

2.5.1. Trwatosé materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 -7 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy i tablicy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci minimum 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).
Tarcza i tablica znaku o powierzchni wiekszej niz 1 m2 powinna by¢ wykonana z::
— blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci minimum 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/a1:2005/A1:2005(U).
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Tarcze i tablice znaku powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla tarcz i tablic znakéw drogowych

Lp. . Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1
1 | Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru

2 | Wytrzymato$¢ na obcigZenie skupione KN >0,50 PL2

3 | Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

4 | Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5

5 | Odksztatcenie trwate mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
6 | Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
7 | Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
7adnego powodu

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych

* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach

* klase TDT5 stosuije sie dla tablic na jednej podporze

* klase TDT6 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy i tablicy znaku

Tarcze i tablice znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierbwno$¢ wynosi 1 mm/m.

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci minimum 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych
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w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w ,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach” nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonywane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

dociski, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe,
nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w Aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinanie ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw drogowych pionowych
i warunkami ich umieszczania na drogach”.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci

i wspotczynnik luminacji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspéiczynnika luminacji B i wspétrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspéiczynnika odblasku R'.

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat Typ 1 Typ 2
obserwacii 0,33°) dla folii: cd/m2lx
— biatej > 50 >180
— Z0ltej >35 >120
— czerwone; >10 > 45
— zielonej >7 > 21
— niebieskiej > 2 > 14
— brazowe; >0,6 > 8
— pomaranczowe; >20 > 65
— Szarej >30 > 90

2 Wsp6tczynnik luminacji 3 i wspétrzedne chromatyczno$ci
X, y*) dla folii: -
— biatej p>0,35 B>0,27
— 20ite] p>0,:27 B>0,16
— CZerwone; 3>0,05 B>0,03
— Zielonej B>0,04 >0,03
— niebieskiej >0,01 B>0,01
— brazowej 0.09>3>0,03 0.09>p>0,03
— pomaranczowej B=017 B>0,14
— szarej 0,18>p3>0,35 0,1>>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw.
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wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych x, y
Lp. Barwa folii wyznaczajacych pole barwy (zrodto $wiatta D, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
1 Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
2 Z6fta typ folii 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
3 Zétta typ folii 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
4 Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
5 Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
6 Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Yx 0,703 0,409 0,362 0,399
7 Brazowa Y 0,455 0,523 0,479 0,558
X 0,397 0,429 0,373 0,394
8 Pomaranczowa Y 0,610 0,535 0,506 0,570
X 0,390 0,375 0,404 0,429
9 Szara Y 0,350 0,350 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedoéw na powierzchni (kurz, pecherze) wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znakéw, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w punkcie 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie wykonuije sie Srubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,25 — 1,5 mm wynosi 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm, tolerancja wynosi £15um. Sprawdzenie wykonuje wg PN-EN
ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci na powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynosi¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje si¢ szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni mniejszej od 1 m2 podane w opisach ,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw
drogowych pionowych i warunkdéw ich umieszczania na drogach” nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej
+5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 podane w opisach ,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw drogowych pionowych i warunkédw ich umieszczania na drogach” oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wyklejania wynoszg, 2,0 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do

2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do

3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej

6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje

w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Stupki prowadzace

2.9.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkdw prowadzacych sg;
— stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,
— elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronne;j,
— elementy odblaskowe,
— farby.

2.9.2. Wymagania ogoélne dla stupkéw prowadzacych
Typ stupka prowadzacego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentaciji projektowej i powinien by¢ zgodny z
“Szczegotowymi warunkami technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania”.

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztatt trapezu.
Wysoko$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:
— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
— 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci 20
cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

2.9.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wgtebien.

Stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, w swojej dolnej czesci ma posiada¢ otwor do
umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o Srednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy
wyciagniecie stupka z gruntu.
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Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiardw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego = 1 mm, grubo$¢ Scianki min. 3
mm, tolerancja grubosci Scianki + 0,5mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego maja mie¢ Aprobate Techniczna.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowac w potozeniu poziomym, na ptaskim i rdwnym podiozu

w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu
utrzymania ich w czystosci.

2.9.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej

Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowac do bariery ochronnej elementami montazowymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowe; i
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujgcych powinien by¢ ustalony przez producenta w taki sposob, aby zapewni¢

trwato$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5 lat w Srodowisku

0 zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementéw mocujgcych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié 60 pm.

2.9.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkdw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okre$lone w punkcie 2.9.2.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:
— elementow pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkdw) powinny by¢ sktadowane w pojemnikach producenta, w
pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.9.6. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na elementach metalowych jak tabliczkach
umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-zymogne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby
proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podtoza i nie uszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakc;i
tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem opakowan,
zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.10. Znaki kilometrowe i hektometrowe

2.10.1. Stupki do znakow kilometrowych lub hektometrowych

Stupkami do znakéw kilometrowych lub hektometrowych sg stupki prowadzace U-1.

Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktdrych zostanie naniesiony symbol znaku kilometrowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.9.2. Zaleca sie, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

2.10.2. Znak kilometrowy lub hektometrowy
Znak kilometrowy U-7 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.9.2:
Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2:
— bezpo$rednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego.
Cyfry znakow hektometrowych moga by¢ wykonane:
— z folii samoprzylepnej, posiadajacej Aprobate techniczng,
— przez namalowanie farbg bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajgca warunkom punktu 2.9.6, zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw znakéw drogowych, stupkéw prowadzacych, znakéw kilometrowych i znakéw hektometrowych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow znakéw drogowych, stupkéw prowadzacych oraz znakdw kilometrowych i
hektometrowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu,
(w zalezno$ci od sposobu mocowania stupkéw):

— szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

— drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkéw, matych betoniarek przewoznych.

3.3. Sprzet do ustawiania konstrukcji wsporczych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania konstrukcji wsporczych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3,szpadli,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ton,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
— sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak, aby nie ulegly przemieszczaniu i w sposéb nieuszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow do stupkéw znakéw

Stupki prowadzace, znaki kilometrowe, hektometrowi nalezy umieszcza¢ w gruncie z przetyczka w dolnej czesci stupka, o dtugosci 20+30cm
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetié¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty (do osadzenia) stupka wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonac zgodnie

z PN-S-02205.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach”.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.
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5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle
do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12 899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce je$li nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B",

f) numer aprobaty technicznej,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtos$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwato$ci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" punkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych “na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, nas wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatqg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badaf
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badarn z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.

powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan powinny
elementoéw w kazdej | narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
dostarczonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2

2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg, (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 1 5.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ punkt 7.

7.2. Jednostka obmiaru robot

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego jest:
— szt. (sztuka), dla ustawienia stupkow, przymocowania tarcz, przymocowania tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 9.
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robét”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. znakow drogowych:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow i fundamentow,

zakup i dostarczenie materiatéw,

ustawienie stupkow dla tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
przeprowadzenie pomiarow, inwentaryzacji geodezyjnej i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogélnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

6. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymaganie
i badanie

7. PN-ENISO 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrdbki
A1:2004/A4:2005(U) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

11 PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: znaki state

12 pr-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe- Czes$¢ 5: Badanie wstepne typu
13 PN-H-74200;1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

14 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtok

15 PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

16 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

20. Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.
U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003). Zatgcznik nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach” Zatacznik nr 4 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”.

23. CIE No. 39.2 1983 Recommmendations for surface coulours for visual signalling (Zalecenia dla braw powierzchniowych sygnalizacii
wizualnej)

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)
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D-08.00.00 ROBOTY BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST)
Przedmiotem n/n ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych w ramach projektu: ,Budowa drogi gminnej ul.
Kielerskiej wraz z sieciami w miejscowosci Koleczkowo, gm. Szemud”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robét betonowych w zakresie:
e taw betonowych obrzezy 8x30 cm,
e taw betonowych kraweznikéw drogowych 15x30 cm i najazdowych 15x22cm,

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

W ramach omawianych rob6t podstawowym materiatem konstrukcyjnym jest beton, wytwarzany metodami przemystowymi. Trwato$¢
betonéw i ich odporno$¢ na bezposrednie dziatanie warunkéw atmosferycznych decyduje o walorach technicznych i eksploatacyjnych
catego obiektu. Z tego powodu, Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkiej starannosci przy produkcji mieszanki betonowej, przy wykonaniu
elementdw betonowych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
2.2, Materialy do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét betonowych objetych niniejsza specyfikacija, sa;
e elementy deskowania, w tym rury PCV DN 200 i 250, jako szalunek tracony,
e betonijego sktadniki,
e  pozostate materiaty.
2.2.1. Beton i jego sktadniki
Do wykonania elementéw betonowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-EN-206-1 [5].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN-19701[4].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 12620 [23].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [9].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki i domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN-934-2[8].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12350 [10+16].
Klasa betonu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, powinna wynosic:
o dla betonowych fundamentow balustrad - C20/25,
o dla taw betonowych obrzezy, kraweznikdw i opornikow - C12/15,
o dla podktadu betonowego i obrzezy typu L - C8/10.
2.2.2. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie elementéw betonowych nalezy wykonac z nizej podanych materiatow:
e drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich,
e tarcica iglasta do robét ciesielskich,
e tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp.,
e gwozdzie,
e $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub.
Dopuszcza sie¢ wykonanie deskowan z innych materiatbw np. deskowan stalowych zinwentaryzowanych, wielokrotnego uzytku, pod
warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Pozostate materialy
Do zabezpieczenia elementéw betonowych (wierzch fundamentéw szalunkowych balustrad nalezy stosowaé materialy zabezpieczajace w
postaci powtokowych dyspersyjnych izolacji bitumicznych.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

31. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania monolitycznych elementéw betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscigq korzystania
z nastepujacego sprzetu:
e samochodu skrzyniowego,
agregatu pompowego stuzgcego do podawania mieszanki betonowe;j,
betoniarki wolnospadowe;j,
wibratora,
beczkowozdw,
systemow szalowania wykopow,
inwentaryzowanych deskowan z drewna lub stalowych,
ciesielni polowej stuzacej do przygotowania i uzupetienia deskowan (pita tarczowa),
pozostatych drobnych narzedzi pomocniczych w tym narzedzi do aplikacji powtok izolacyjnych.

4, TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregaciji sktadnikow lub
zanieczyszczenia mieszanki. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki
betonowej, 0 takiej samej konsystencii, jaka zakladata receptura, dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju elementu lub konstrukcji.
Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wiasciwos$ci mieszanki betonowej i temperatury
otoczenia.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna byé skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wilgotnosci, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.
Po za tym w czasie transportu mieszanki betonowej, powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:

e mieszanka powinna by¢ dostarczana do miejsca uktadania mozliwie bez przetadunkdw,

e ew. pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ stopniowe i fatwe ich opréznienie.
4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

44, Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-6731-08 [24].
4.5, Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.6. Transport pozostatych materiatow

Materialy izolacyjne nalezy transportowac i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach, wg zalecef Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2, Zasady wykonywania elementoéw betonowych

Elementy betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe rozwigzania projektowe z wymaganiami
odbioru robot dla brakujacych w Dokumentacji Projektowej elementéw konstrukciji (jezeli takie wystepuija).
5.2.1. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylert w wymiarach betonowanej konstrukgji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.2.2. Prace betonowe
Elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i ST.
5.2.2.1. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki, powinna by¢ stwierdzona formalnie prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét, poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegoinosci:
e wymiary geometryczne elementu oraz poprawno$¢ wykonania deskowan,
e gotowos¢ i sprawnos¢ urzadzen do betonowania,
e usuniecie wszelkich zanieczyszczen,
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e  zwilzenie podioza.
Deskowanie powinno by¢, bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone $rodkiem, zmniejszajacym przyczepno$¢ betonu do deskowania.
W przypadku deskowania drewnianego przed betonowaniem deskowanie nalezy zmoczy¢ woda.
Proces uktadania
Podtoze przygotowane do betonowania powinno by¢ wilgotne lecz bez zastoiska wody.
Mieszanka betonowa powinna by¢ podawana w miejsce utozenia bezpo$rednio z betonowozu lub za pomocg pojemnikéw przenoszonych
dzwigiem na miejsce wbudowania. Nie zaleca sie do podawania mieszanki rynien stalowych lub drewnianych.
Wysoko$¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana
warstwami poziomymi, o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw.
Nie dopuszcza sie uzywania wibratoréw do rozprowadzania mieszanki podczas jej uktadania.
Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w betonowym elemencie powinno byé zakofczone przed rozpoczeciem wigzania warstwy
wbudowanej poprzednio.
Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej, powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium.
Szybkos¢ i wysoko$¢ wypetienia deskowania mieszankg betonowa, zalezy od wytrzymato$ci i sztywnos$ci szalunku.
Proces zageszczenia mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy wibratoréw pograzanych, ew. dopuszcza sie stosowanie wibratoréw
pretowych. Mieszanka betonowa musi by¢ starannie i rownomiernie zawibrowana.
SzczegoIng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie wokot zbrojenia oraz w naroznikach deskowan.
Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ rozsegregowania sie mieszanki przy zbyt diugim wibrowaniu.
Grubo$¢ warstwy zageszczonej mieszanki nie powinna by¢ wieksza od 0,8 dtugosci cze$ci roboczej butawy wibratora. W celu prawidtowego
potaczenia kolejnych warstw mieszanki wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony na 5 + 10cm w warstwie poprzednio utozonej
mieszanki.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych oraz skuteczny
promien dziatania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium dla kazdego rodzaju mieszanki.
Wibratory pograzalne nalezy wprowadza¢ w mieszanke w pozyciji pionowej. Maksymalne odchylenie wynosi 30°.
Podczas zageszczania mieszanki zabronione jest dotykanie butawg wibratora deskowan.
5.2.2.2. Dokumentacja procesu betonowania
Uktadanie i zageszczanie
Uktadanie i zageszczanie mieszanki powinno by¢ kontrolowane w sposob ciagly, w czasie catego procesu betonowania przez personel
techniczny Wykonawcy oraz przez Nadzor Inwestorski.
Przebieq procesu betonowania
Przebieg procesu betonowania powinien by¢ rejestrowany w Dzienniku Budowy z podaniem:

e daty oraz godziny rozpoczecia i zakoficzenia betonowania,
wymaganych parametréw betonu, konsystencii, sktadu mieszanki, domieszek itd.,
sposobu, miejsca i liczby pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowania,
temperatury powietrza w czasie betonowania i warunkéw atmosferycznych,
objetos¢ i grubos¢ warstwy uktadanej mieszanki,
ilosci i typéw stosowanych wibratoréw,
$rodkow transportu i sposobu podawania mieszanki betonowej w miejsce wbudowania.
5.2.2.3. Pielegnacja i wykonanie powierzchni betonu
Pielegnacja betonu
Sposdb pielegnaciji $wiezego betonu powinien by¢ dostosowany do okreslonych warunkéw na budowie i pory roku.
Swiezo wykonane elementy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Ochrona
Swiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi polega na stosowaniu daszkéw brezentowych, okry¢ z folii lub brezentu,
przykry¢é z mat stomianych lub desek.
Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczy¢ beton przed utratg wody niezbednej do wigzania cementu i przeciwdziatania
powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

e polewanie lub spryskiwanie wodg,

e ostonigcie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lub geowtoknina,

e wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu, nanoszonych metoda natryskowa.
Zasady pielegnaciji i ochrony $wiezego betonu
Odkryte powierzchnie betonu nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez okres co najmniej 14 dni. Polewanie wodg betonu normalnie
twardniejacego, mozna rozpoczynaé po uptywie 24 godzin od chwili utoZzenia. Wcze$niejszy czas rozpoczecia polewania dla danego rodzaju
betonu i okre$lonych temperatur powietrza okre$la laboratorium.
W okresie pierwszych trzech dni, beton nalezy polewaé w sposob ciggly, a po tym okresie 4-5 razy na dobe. Do czasu rozdeskowania
elementu nalezy polewa¢ rowniez deskowanie. Niedopuszczalne jest stosowanie do pielegnacji betonu wod powierzchniowych lub wody
morskiej.
Obcigzenie powierzchni zabetonowanego elementu przez lekkie srodki transportowe, rusztowania i deskowania, mozliwe jest po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 2,0MPa. Rozdeskowanie moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ minimum
2,5MPa. Czas po ktdrym dopuszczalne jest obcigzenie zabetonowanego elementu, zalezy od klasy betonu, temperatury powietrza
i powinien by¢ okre$lony przez laboratorium.
Wykoriczenie powierzchni betonu
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Termin rozdeskowania wykonanych elementéw betonowych powinien by¢ zgtoszony Nadzorowi .
Obecnos¢ przedstawiciela Nadzoru, w czasie rozdeskowania jest obowigzkowa. Wszelkie wady i usterki betonu (np. raki, nawisy, wyciski
itd.), stwierdzone po rozdeskowaniu, powinny by¢ zinwentaryzowane iodnotowane w Dzienniku Budowy. Nadzér razem z Nadzorem
Technicznym Wykonawcy ustalajg terminy oraz sposoby usunigcia poszczegoinych usterek i wad. Powyzsze ustalenia nalezy odnotowaé
w Dzienniku Budowy.
Usuwanie usterek
Wszystkie stalowe elementy stezen, deskowan, wystajace z powierzchni betonu, muszg by¢ odkute na gteboko$¢ 3-5¢cm, a nastepnie
obciete na tej gtebokosci. Pozostaty po odkuciu ubytek betonu powinien byé wypetniony zaprawg cementowa, marki min. M12 z dodatkiem
zwiekszajacym przyczepno$¢ zaprawy do betonu stwardniatego. Zaprawe nalezy zatrze¢ packq drewniang lub filcowa. Przed natozeniem
zaprawy, stary beton nalezy zwilzy¢. Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach powinny byé usuniete przez skucie. Zle zageszczone
betony (raki) musza by¢ zinwentaryzowane. W zaleznos$ci od stopnia szkodliwosci dla konstrukcji nalezy:

e rozebrac i odtworzy¢ konstrukcje,

e  ZzainiektowaC rozkute fragmenty,

e wymieni¢ rakowate fragmenty betonu,

e wykona¢ naprawe powierzchniowa.
taczna powierzchnia rakéw i rys nie moze by¢ wieksza niz 1% catkowitej powierzchni ocenianego elementu. Stwierdzone raki powinny by¢
zaprawione zaprawg cementowa, a rysy wieksze niz 2mm, nalezy zatrze¢ zaprawa
Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologie napraw przed przystgpieniem do prac
naprawczych.
5.2.2.4. Stosowanie domieszek i dodatkow
Stosowane domieszki i dodatki (jezeli takie przewiduje Dokumentacja Projektowa), posiadajace atest producenta, nie moga wpltynaé na
zmiane zaktadanych w projekcie wtasciwosci technicznych betonu i muszg odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub tez zosta¢
dopuszczone do stosowania przez upowazniong placowke badawcza. Mozliwo$é jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub
dodatkdw za kazdym razem musi by¢ potwierdzone przez badania laboratoryjne. Przy ustalaniu rodzaju domieszek nalezy bra¢ pod uwage
rodzaj cementu oraz wptyw tej domieszki na korozje zbrojenia. Konsystencja mieszanki betonowej, w ktorej zastosowano domieszki,
powinna by¢ plastyczna.
5.2.2.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur
Wymagania ogéine
Pod pojeciem niskich temperatur nalezy rozumie¢ okres, w ktorym $rednia temperatura dobowa jest nizsza od +5°C, a temperatura
minimalna spada ponizej 0°C.
Przygotowanie masy betonowej
Przygotowujac mase betonowg nalezy przestrzega¢ podstawowej zasady ograniczania w niej do minimum iloSci dozowanej wody oraz
koniecznosci stosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.
Temperatura betonu nie moze byé nizsza od temperatury krytycznej, réwnej —1°C. Nie nastgpi wowczas uszkodzenie betonu, przez
zamarzajacg wode znajdujacq sie w mieszance betonowej, ale przyrost wytrzymato$ci bedzie bliski zeru. Dlatego dla zintensyfikowania
procesu wigzania i przyspieszenia wzrostu wytrzymatosci betonu, trzeba spowodowac by mieszanka betonowa, w momencie wbudowania
miata temperature +10°C. Temperature takgq mozna uzyska¢ podgrzewajac wode zarobowg do temperatury + 40 do 60°C. Podgrzewang
wode zarobowg nalezy wymiesza¢ najpierw z kruszywem, ktore posiada znaczng bezwtadno$¢ cieplng i wymaga dtuzszego czasu do
podgrzania, a nastepnie mozna dozowaé cement do betoniarki. Nalezy bezwzglednie wymagaé, aby kruszywo nie bylo zamrozone, a
kruszywo drobne nie wystepowato w postaci zamrozonych bryt.
Kruszywa nie nalezy podgrzewa¢ oddzielnie do temperatury wyzszej niz +35°C, gdyz oddaje ciepto i wokdt grubych ziaren bedzie
utrzymywac sie wyzsza, w rezultacie czego wigzanie cementu bedzie nieréwnomierne. Podgrzewanie cementu jest niedopuszczalne.
Wykonujac betony w warunkach zimowych, nalezy dazy¢ do osiggniecia wspdtczynnika w/c=0,50 oraz stosowania sortowanych
wielofrakcyjnych kruszyw i gesto plastycznej konsystencji mieszanki betonowej lub bedacej na pograniczu konsystenciji plastycznej i gesto
plastyczne;j.
Transport mieszanki betonowej
Czas transportu mieszanki betonowej powinien by¢ skrécony do minimum i wynosi¢ nie wiecej niz 20 minut, przy temperaturze otoczenia -
15°C i przy zatozeniu, ze temperatura masy w czasie transportu nie spadnie wiecej niz o 5°C, a pojemno$¢ srodka transportowego, nie jest
mniejsza od 2m3.
Ukiadanie mieszanki betonowej
Miejsce uktadania betonu powinno by¢é przygotowane w nastepujacy sposob:
Podtoze z gruntéw spoistych nie moze by¢ przemarzniete (grunt przemarznigty nalezy usunac)
Podtoze z gruntéw piaszczystych powinno by¢ przed betonowaniem catkowicie rozmrozone i pokryte warstwg betonu (C8/10 o grubosci
10cm)
Przemarzniety beton powinien by¢ podgrzany np. parg pod przykryciem brezentowym przez okres, conajmniej 2 do 8 godzin, zaleznie od
warunkéw atmosferycznych
Powierzchnia betonu blokow utozonych poprzednio, powinna by¢ skuta wg normalnych zasad stosowanych przy przygotowaniu podtoza
Skuwanie w warunkach zimowych nie powinno by¢ wykonywane wcze$niej, niz po uptywie 4 dni, od dnia zabetonowania
W okresie niskich temperatur, beton mozna uktada¢ np. w szalunkach z desek o grubosci 32 + 36mm.
Zaleca si¢ stosowanie deskowan stalowych, odpowiednio ocieplanych lub podgrzewanych elektrycznie.
Pielegnacja betonu
Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur polega na ostonie powierzchni poziomych, plandekami lub folia, pokrytych warstwg
mat stomianych o grub. okoto 5¢cm - lub ptyt styropianowych grub. min. 4cm.
Podczas uktadania ocieplen nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na naroza i krawedzie, jak rowniez na miejsca przy zbrojeniu.
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Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskania odpornosci na dziatanie mrozu, mozna przyjmowaé, w zaleznosci od $redniej temperatury
dobowej otoczenia:
e 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C
e 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C
e 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C
e 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C
W temperaturze ponizej +5°C, nie stosuje sie polewaniem woda.
5.2.3. Lawy betonowe obrzezy
Lawy betonowe obrzezy nalezy wykonaé z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy: 28 x 30 cm (z obustronnym oporem 10 x 20cm*).
Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D-08.03.01 Obrzeza betonowe
5.2.4. Lawy dla kraweznikéw drogowych, najazdowych
tawy betonowe kraweznikow drogowych i najazdowych nalezy wykona¢ z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy krawgznika drogowego (K1) 35x36 cm (z oporem 15x21 cm); kraweznika najazdowego (K2) 35x26 cm (z oporem
15x16 cm),
Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta obrzezy.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe
5.2.5. Lawy betonowe opornikow
Lawy betonowe opornikéw nalezy wykonaé z betonu C12/15 w postaci tawy z oporami.
Wymiary poprzeczne tawy: 32x25 cm z obustronnym oporem 10x15 cm.
Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg opornikow.
Dopuszczalne odchylenia podano w ST D.08.01.01 Krawezniki betonowe
5.2.7. Zabezpieczenie elementéw betonowych
Wierzch fundamentéw oraz styki balustrad znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu nalezy zabezpieczy¢ dyspersyjng, powtokowg izolacjg
bitumiczna,
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie poprzez dwukrotne powleczenie podioza materiatem izolacyjnym ze wcze$niejszym gruntowaniem. Sposéb
i warunki aplikacji wg zalecen Dostawcy systemu izolacyjnego.
Dla elementéw zabezpieczanych na budowie, przygotowanie podioza oraz kazda warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru,
a przystapienie do kolejnych etapdw moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniej adnotacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wykonanego betonu.
6.2.1. Kontrola transportu, uktadania oraz zageszczania mieszanki betonowej
W trakcie procesu betonowania, kontrola Nadzoru powinna dotyczy¢:
e  zapewnienia jednorodnosci mieszanki betonowej podczas transportu i betonowania,
zwilzenia podtoza i deskowan bezposrednio przed betonowaniem,
rownomiernosci rozktadania mieszanki w szalunku,
przestrzegania ograniczen wysokosci podawania mieszanki w czasie betonowania,
zachowania odpowiedniej grubo$ci kolejnych warstw betonu,
jednolitego zageszczenia mieszanki,
dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikdéw mieszanki, a jej wbudowaniem.
6.2.2. Kontrola warunkoéw pielegnacji $wiezego betonu
Sposdb pielegnacji $wiezego betonu musi by¢ dostosowany do warunkéw na budowie oraz do pory roku i warunkéw atmosferycznych.
Swiezo wykonane elementy betonowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed wplywem warunkéw
atmosferycznych. To jest przed wyptukaniem cementu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem, ochtodzeniem lub nastonecznieniem.
Konieczne jest state nawilzanie powierzchni $wiezego betonu przez okres min. 14 dni od wylania mieszanki. Sposéb pielegnacji betonu
powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola Nadzoru obejmuje sprawdzenie:
o statego nawilzania powierzchni $wiezego betonu,
e dostosowania metod pielegnacji $wiezego betonu do aktualnych warunkéw atmosferycznych,
e zabezpieczenia Swiezego betonu w przypadku gwattownych i nieprzewidzianych zmian pogody,
e warunkow betonowania i pielegnaciji betonu przy obnizeniu temperatury otoczenia ponizej +5°C.
6.2.3. Kontrola szalunkéw i deskowan
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Deskowania powinny w czasie betonowania zapewnia¢ sztywnoS$¢ i niezmienno$C swego uktadu. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz. Elementy no$ne szalunkow i deskowan powinny byé wykonywane w warsztacie i poddane
probnemu montazowi. Po kazdym uzyciu, formy muszg by¢ oczyszczone, remontowane i konserwowane. W zalezno$ci od materiatu i
konstrukcji, rozna jest ilos¢ cykli stosowania formy do naprawy gtéwnej i wynosi ona od 40-60 dla form drewnianych do 200-500 dla form
stalowych. Odchytki dla deskowan powinny stanowi¢ 0,5 odchytek przyjetych dla konstrukcji betonowej. Przed rozpoczeciem wylewania
mieszanki betonowej nalezy sprawdzic:

e geometryczny uktad szalunkéw i deskowan,

e wykonanie podtoza betonowego,

e stabilnos¢ i szczelno$é szalunkow,

o  czystos¢ szalunkow i powierzchni szwéw roboczych.
6.2.4. Kontrola parametréw mieszanki betonowej i betonu
Kontrola parametréw mieszanki betonowej, tj. konsystencii, gestosci i zawartosci powietrza powinny by¢ przeprowadzone dla kazdej partii
mieszanki betonowej dostarczonej na budowe zgodnie z normami PN-EN 12350 [10 - 16].
Kontrola parametrow betonu, tj. wytrzymato$ci na $ciskanie, mrozoodporno$ci powinny by¢ przeprowadzone dla prébek pobranych z kazdej
partii betonu zgodnie z normami PN-EN 12390 [17 — 22].
6.3. Kontrola konstrukcji elementéw betonowych
Kontrola polega na pomierzeniu i sprawdzeniu konstrukcji wykonanych elementéw betonowych pod katem zgodno$ci z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i punktéw 5.2.3 do 5.2.6.
Dodatkowo tawy pod obrzeza i oporniki nalezy skontrolowa¢ wg ST D-08.03.01 Obrzeza betonowe
6.4. Kontrola zabezpieczen
Zabezpieczenia elementow betonowych powinny by¢ sprawdzone przez ogledziny i by¢ zgodne z zaleceniami Producentéw systeméw
zabezpieczajacych w zakresie przygotowania podtoza, technologii i warunkdw aplikacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét betonowych jest:
o dla fundamentéw betonowych - m? (metr szeScienny),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robot obejmuije:

a) odbidr cze$ciowy rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (deskowanie),

b) odbior kocowy (po wykonaniu wszystkich robot objetych Dokumentacijg Projektowg i ST),
c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
9.2, Cena wykonania robét

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup i dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych na miejsce wbudowania,
wykonanie i rozebranie deskowania,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,

pielegnacije betonu,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,

wykonanie innych czynnoéci niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
4, PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
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PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

PN-EN 933-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 12350-1

PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9
PN-EN 12620

BN-88/6731-08

PN-B-03264:2002

PN-EN 14889

uzytku..

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$c¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodq stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestose.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Czeg$¢ 5. Wytrzymato$é na zginanie probek do zginania.

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu probek
do badania

Badania betonu. Cze$¢ 7. Gesto$¢ betonu.

Badanie mrozoodporno$ci w solach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
Wibékna do betonow.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych zwigzanych z budowa ul. Kielenskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji remontu nawierzchni
chodnika zwigzanych z budowa ul. Kieleriskiej w Koleczkowie.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:;
o Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych o wym. 15x22 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15 (K2)
wyst. 2cm
e Ustawienie kraweznikéw betonowych prostych o wym. 12x25 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15 (K4)
wyst. Ocm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W dokumentacji projektowej zastosowano krawezniki typ U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikdw betonowych:
- prostokatne $ciete - rodzaj A",
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie odmiany nr 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
Przewiduje sie zastosowanie kraweznikéw gatunku 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1. Wymiary kraweznika peronowego podano na rys. 2.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik uliczny:
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

. -, Wymiary kraweznikéw, cm
Rodzaj kraweznika I b h c q :
. min. 3 min. 11
uliczny (15x30) 100 15 30 max. 5 max. 14 1,0
najazdowy (15x22) 100 15 22 - - 40
prosty (12x25) 100 12 25 - - -
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
I +8
b, h 3

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposob przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Diugos¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
" | nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >28
) Trwalosé ze  wzgledu na Krawgzniki majq zadgwalajch trwato$¢  (wytrzymatos$¢) jeéli
3 ” F spetione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
wytrzymato$¢é K )
onserwacji
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Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, | Béhmego,
Odpornos¢ na Scieranie ; odpor- wg zat. Gnormy — | wg zat. H normy - badanie
24 GiH e .
nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okre$la sie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng, jej warto$¢

Odpornosé na poslizg/ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania

25 Sjizanieci | tarcia),
posiizgnigcie trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach

uzytkowania kraweznika jest zada-walajagca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

3.1 | Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do ustalen
PN-EN 1340 [17].

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- gleboko$€¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4, Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

str. nr 191



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢é szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zzwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg, nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
c) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogaq wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
- wypeienie spoin kraweznikdw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowg,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych w ramach budowy ul. Kielefskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg

o ustawienia obrzezy betonowych (K3) o wym. 30x8 cm na fawie betonowej C12/15 z oporem, spoiny wypetnione zaprawa
cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sg;

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m?2 przy czym Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnoé¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie

z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego
opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowo$ci
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 £15
400 £2,0
500 +25
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektdw, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtaciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, a diugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin powinien odpowiadaé normie PN-EN 197-1 [5].
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom nomy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania zaprawy cementowo-piaskowe;j,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

4.2.|. Obrzeza

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7 Sredniej wytrzymato$ci badanej serii probek.
Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni

Z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywacé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4, Piasek naturalny
str. nr 196



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem.

W przypadku regulacji pionowej obrzezy tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie
uzupeic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna Scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubi¢.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z
obrzezy prostych.

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, $ciezki rowerowej czy ciggu pieszo-rowerowego powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentaciji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczac 1 cm.

W przypadku obrzezy wtopionych do wysokosci kilku centymetréw spoiny powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gteboko$é
Spoiny obrzezy znacznie wystajgcych ponad teren nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetieniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatow deklaracje zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych sie na ogélny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacijg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

str. nr 197



STWIORSB : ,Budowa drogi gminnej ul. Kieleriskiej wraz z sieciami w migjscowo$ci Koleczkowo, gm. Szemud”

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiardw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- diawysokosci £ 10 % wysokosci projektowanej,
- dia szerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowan).

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gornag powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od lini projektowanej nie powinno wynosié wiecej niz+2 cmna kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosic + 1 cmna kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu
obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gdrnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materiatéw, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior obrzezy obejmuje:

a)  odbidrostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem i zaprawg cementowo-piaskowg,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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10.1. Normy

1.

ok W

- = © o~

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-88/6731-08
PN-EN 45014
PN-EN 1340
PN-EN 12390-3

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badarn.

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.
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D-09.01.01 HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, humusowania terenu i obsiania trawg w
ramach budowy ul. Kieleriskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Roboty beda wykonywane w celu umocnienia terenu przy obiekcie i chodniku poprzez nawiezienie humusu 10 cm wraz z obsianiem
mieszanka traw.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami do umocnienia skarp sa;

- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- nawozy sztuczne,

- nasiona traw,

2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni
wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy
wykonywaniu rob6t ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Warto$¢
wspdtczynnika pH humusu powinna miescic sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie spetniajacego tego wymogu a takze
doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajacg co najmniej 10% azotu,15% kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadajq sie do tego
celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania
skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtadciwosci
wykonywanych Robot, zaréwno w miejscu tych Robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie Robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca usunie na wiasny koszt z placu
budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentaciji Projektowej, ST oraz wskazaniach
Kierownika Projektu. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w ST DM.00.00.00.
,Wymagania Ogoine”, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania umocnienia skarp
Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- réwniarki,

- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki).
4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych Robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie materiatéw wymienionych w p. 3 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4.3. Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiezé na wysypisko.

4.4. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia Robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie skarp do roztozenia trawnika

Skarpy powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do roziozenia na skarpach powinien
by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostaé
odwiezione i zutylizowane.

Humus nalezy rozscieli¢ na powierzchni skarp grubo$cig nie mniejsza niz 10 cm i lekko zageszczony (do stopnia uniemozliwiajacego
obsypywanie sie po powierzchni skarpy). Humus powinien zosta¢ nawieziony i podlany woda.

5.2. Wymagania

Najwieksze zagtebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm,
obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie
Robét w okresie zimowym, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0 °C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,
nie zaleca sie prowadzenia Robdt w czasie upatdw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania,
dopuszczalne odchylenie prefabrykatow od projektowane;j linii w planie + 1 cm na kazde 100 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu wymogow podanych w p. 2 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Rob6t dokonuije Kierownik Projektu na zasadach okre$lonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) umocnienia terenu przez humusowanie i obsianie nasionami traw, gr. 10cm. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje: zakup wszystkich niezbednych materiatow,

- zakup humusu, mieszanki traw i transport,

- utozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

- nawozenie, obsianie,

- podlanie woda i pielegnacia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-80/6775-03.01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania.

2. PN-54/S-30001 Masy zalewowe.

3. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek.

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

5. PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw.

6. PN-88/B-04481 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-61/B-06250 Podsypki cementowo-piaskowe.

8. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” Transprojekt Warszawa 1997 r. IBDM - wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég
szybkiego ruchu. Ogolna Specyfikacja Techniczna, GDDP Warszawa, 1998 r.
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GG.00.12.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych
obiektow budowlanych i odtworzonej nawierzchni w ramach budowy ul. Kielerskiej w Koleczkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST obejmujg wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 n/n ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie
sie tez czes¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong cze$¢ tej
nieruchomo$ci.

1.4.2. Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentow (materiatéw) niezbgdnych w celu nabywania nieruchomo$ci.

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.4. Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkow prostych
taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkoéw) - zbiér informaciji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkéw. Jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢
sktadowg katastru nieruchomosci.

1.4.6. Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodna do przetwarzania
komputerowego.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktdw, ktérych wzajemne potoZzenie na powierzchni odniesienia zostato
okres$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczer i odksztatcen, a takze w  miare mozliwosci do pomiaréw
powykonawczych.

1.4.11. Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i  urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele,
przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

1.4.12. Znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych

technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogoine dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgacym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

+ jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

+ jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

+ jako znaki wysoko$ciowe- gtowice metalowe,

+ jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne
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Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze
powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stata, ciagta w czasie, wysokg doktadno$¢ kartometryczng
przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki
informacji powinny odpowiadaé¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadno$ci, zaréwno przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okre$lone w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych
w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami.

Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatordw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzer podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich
jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:

« instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20¢c oraz odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,

+ nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,

« teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20¢c,

* niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4, TRANSPORT

41, Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Materiaty i sprzet mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do o$rodka
dokumentacii (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje
powstate w wyniku tych prac do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezpo$redni nadzér i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z
wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1.  Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzic z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacii
informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W
przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

* rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

* klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.
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5.3. Prace polowe

5.3.1.  Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

* 0gblne rozeznanie w terenie,

» odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
* zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

» wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy geodezyjne;j.

5.3.2.  Prace pomiarowe

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej, takze rzedne odtworzonej
nawierzchni jezdni.

Przy obiekcie budowlanym bedacym przedmiotem projektu tj. sieci uzbrojenia terenu stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie).

5.4. Prace kameralne

5.4.1.  Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na mape zasadniczg oraz
katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy pomierzone.

5.4.2.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.

Sposdb skompletowania dokumentacii, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem dokumentacii.

5.4.3.  Skfad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow odbioru prac i powinna byé skompletowana,

zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz

numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

4. sprawozdanie techniczne,

5. wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony o elementy pomierzone,

6.  kopie wykazéw wspdirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzedne punktdw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i
wydruku na papierze,

7. kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

8. kopie opisow topograficznych,

9. kopie szkicow polowych,

10.  dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna
by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktdry bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykonac we wtasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzone;
przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wiasnym zakresie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do o$rodka dokumentacji) w cato$ci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowos$ci do
odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w
umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
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zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakoriczeniu prac,

zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,

sprawozdanie z wykonania prac,

skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

protokdt wewnetrznej kontroli,

o  zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do

Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okre$lajac kolejny termin
odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego przenoszg
sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamoéwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnoci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny
jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:

o wszystkie prace objete wymaganiami ST,

. koszt materiatéw wraz z kosztami zakupéw,

e  koszty transportu i sprzetu,

o  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp),

zysk,

o podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e inne niezbedne czynno$ci bezpo$rednio zwigzane z pomiarem powykonawczym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001 r.).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, poz. 133)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia

8. PN-N-0225 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260 Kartografia. Opracowanie map. Terminologia.

10. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

11.PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0-1Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

) G-l Pozioma osnowa geodezyjna

d) G-2 WysokoSciowa osnowa geodezyjna
) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

A WON =

(]

f)  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

g) G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepisow)

i) K-IMapa zasadnicza.

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

[)  G-1.5 Szczegdlowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Pomiary i opracowania realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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D1 Wykonanie ogrodzenia
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ogrodzenia systemie panelowym w
ramach rozbudowy ul. Warszawskiej w Bojanie wraz z budowg kanalizacji deszczowej, oéwietlenia ulicznego i przebudowa wodociagu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbiorka istniejacego i wykonaniem nowego ogrodzenia
na podstawie przedmiaru robot. W sktad rob6t wchodza:

1.3.1. Roboty rozbiérkowe - rozebranie starych czesci ogrodzenia - wywo6z materiatow pochodzacych z demontazu na
odpowiednie miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

1.4.2. Roboty budowlano-montazowe - wykonac i osadzi¢ stupki z profili zamknietych zakoficzone deklami - osadzi¢ cokét z
elementéw betonowych na poziomie powierzchni gruntu po jego uprzednim wyréwnaniu,
- wykona¢ i zamontowac przesta panelowe z drutéw podwdjnych poziomych @ 8mm i drutu pojedynczego pionowego @6mm,

- wykona¢ i zamontowa¢ furtke we wskazanym miejscu przez zamawiajacego
- uzupei¢ ubytek skarpy oraz wyréwnac i obsia¢ trawa teren robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie sktadajace sie z paneli wykonanych technologig zgrzewania poziomych
i pionowych pretow stalowych réznych wysokos$ciach i $rednicach, stupkdw montazowych, systemu mocowan oraz
prefabrykowanej podmuréwki (cokotu). Pozostate okreslenia podane w specyfikacji technicznej /ST / zgodne z obowigzujacymi
normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n ST sg;

2.2.1. Ogrodzenie z paneli zgrzewanych.

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1600mm wykonane z pretdw stalowych zgrzewanych punktowo. Panele z drutu z drutéw podwajnych
poziomych @ 8mm i drutu pojedynczego pionowego @6mm, oczko 50 x 200mm, dt. 2500mm 3D Panel z trzema wzmocnieniami. System
montazu paneli na stupkach o profilu zamknietym 40x60mm. Rozstaw osi stupkéw 250cm Stupki utwierdzone w monolitycznym
fundamencie betonowym. Podmuréwka (cokdt) z prefabrykowanych elementdw betonowych w rozwigzaniu systemowym wys. 25¢cm.

2.2.2. Furtka

Wysoko$¢ furtki 1,60m. Rama ze stali profilowej o przekroju 40x40Omm wypetnionej drutem stalowym

ocynkowanym ogniowo z drutéw podwéjnych poziomych @ 8mm i drutu pojedynczego pionowego @6mm,, zgrzewanym co 5cm w pionie i o
20cm w poziomie (wzor jak w panelu ogrodzeniowym). Stupki ze stali profilowej 60x40mm osadzone w gniazdach betonowych (beton B- 20),
zawiasy regulowane @16, zamek na klucz, klamka.

2.2.3. Brama

Wysoko$¢ bramy 1,60m. Rama ze stali profilowej o przekroju 40x40mm wypetnionej drutem stalowym

ocynkowanym ogniowo z drutéw podwaojnych poziomych @ 8mm i drutu pojedynczego pionowego @6mm, zgrzewanym co Scm w pionie i co
20cm w poziomie (wzor jak w panelu ogrodzeniowym). Stupki ze stali profilowej 60x40mm osadzone w gniazdach betonowych (beton B- 20),
zawiasy regulowane @16, zamek na klucz, klamka.

2.2.4.Kruszywo
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Mieszanka niezwiazana zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D) stosowana do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego. Mieszanka moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

2.2.4. Zrodfa uzyskania materiatow

Wbudowane materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami techniczne,
$wiadectwa kwalifikacyjne, atesty. 2.5. Przechowywanie materiatéw Wykonawca zapewni, aby materialy przeznaczone do wbudowania byly
zabezpieczone przed zniszczeniem i zachowaly swojq jakos$C. Przechowywaé nalezy je w zamknigtych, suchych magazynach, na
utwardzonym podfozu.

rys. nr 1
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do przygotowywania zaprawy cementowo-piaskowej,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoine dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow

Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odpowiednie opakowanie. Nalezy je rowniez
zabezpieczy¢ przed przesunieciami i utratg stateczno$ci. Wykonawca na biezaco i na wiasny koszt bedzie usuwac¢ wszelkie zabrudzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonywania robét

Zasady ogblne wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich
wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty rozbiérkowe:
- rozebranie starego ogrodzenia z przeset siatki ze stupkami stalowymi

- wywoz gruzu samochodem samowytadowczym w celu utylizacji na miejsce sktadowania (zatadunek, wywoz, koszty sktadowania nalezy
skalkulowac w cenie rozbiorki; wszelkie koszty zwigzane z rozbidrka i utylizacja leza po stronie Wykonawcy).

5.2.2. Roboty budowlano-montazowe:
Roboty przewidziane do wykonania:

- osadzenie (zabetonowanie przy pomocy betonu C16/20) w gniazdach wykonanych w gruncie gtebokosci 80-90cm stupkéw z profili
stalowych prostokatnych o wymiarach 40x60mm i rozstawie 2,50 m zakonczonych zaslepkami z tworzywa
sztucznego oraz elementdw betonowych prefabrykowanych podmuréwki (cokotu) wysokosci 25 cm. Przekrdj dotow na stupki 40x40cm.

- montaz obejmami montazowymi paneli ogrodzeniowych z z drutéw podwéjnych poziomych @ 8mm i drutu pojedynczego pionowego
@6mm, ocynkowanych ogniowo, zgrzewanych co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie .Wymiary przesta 160 x 250 cm, Rys. Nr 1 powyzej.
Przed montazem podmurdwki

przygotowanie poprzez usuniecie zbednej zieleni i wyréwnanie podtoza.

- wykonanie i montaz furtki w ramie ze stali profilowej o przekroju 40x40mm wypetnionej drutem stalowym ocynkowanym ogniowo z drutéw
podwojnych poziomych @ 8mm i drutu pojedynczego pionowego @6mm, zgrzewanym co 5¢cm w pionie i co 20cm w poziomie (wzor jak w
panelu ogrodzeniowym). Stupki ze stali profilowej 60x40mm osadzone w gniazdach betonowych (beton B- 20) gteboko$ci 70-80cm. Przekrd;
gniazd 50x50cm.

- niwelacja terenu poprzez zasypanie dotow i nierbwno$ci mieszanka niezwigzana. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami i zageszczac
mechanicznie.

- plantowanie ziemi wokét cokotu i na skarpach celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania terenu oraz obsianie trawg
- wykonanie dotéw pod stupki Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach
ogrodzenia a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 2,50m dla ogrodzenia panelowego.

- Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowac
sie odcinkami na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie obetonowa¢ do poziomu terenu betonem C16/20. Dopuszcza sie zmiane
wysoko$ci odcinkami w zaleznosci od uksztattowania terenu po uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego.

- Montaz ogrodzenia panelowego. Prace wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu z

zachowaniem wymiaréw okre$lonych w pkt. 2.2 i dokumentac;i.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz
wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii
materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robé6t
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W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, sktadajacych sie na ogdlny
element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacijg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rohoét
Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaSwiadczenia o jako$ci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obejmuije:
a)  odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b)  odbiér ostateczny,
c)  odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw
pomiarow.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty rozbiérkowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku podmurowki,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- ustawienie ogrodzenia, furtek, bram,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa z dn. 7 lipca 1994r, Prawo Budowlane Dz. U. z 2017 r. poz.1332 p6z. zm.

-Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zaméwien Publicznych Dz. U. Nr 19,poz. 177

-Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881

-Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej — Dz.U. z 2002 Nr 147,p0z.1229

- Ustawa z dn. 21 marca 1985r. — o drogach publicznych — Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086 -Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych / tom |-V / Wydaw. Arkady

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczenstwa na materiatach budowlanych w sprawie
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

—instrukcje ITB
—instrukcje producentéw
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