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BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

.1 WSTEP

.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa oswietlenia budowy drég gminnych w miejsco-
wosci Kielno gm. Szemud - branza elektroenergetyczna.

.Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt przy budowie oswietlenia
drogowego obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i pod-
taczenie pod napiecie projektowanej sieci oswietlenia.
W nawiazaniu do opracowania zawartego w projekcie budowlanym, budowa obejmuje wykonanie
nastepUchych robét elektrycznych:
wykonanie przebudowy i budowy sieci kablowej oswietlenia ulicznego kablami typu YAKY
5x25 mm2 i YAKY 5x35 mm2 wraz z nowo projektowanymi i przebudowywanymi stupami
oswietlenia (wg projektu),
zabezpieczenie proj. kabli przy zblizeniach i skrzyzowaniach z droga, innymi urzadzenia-
mi podziemnymi wykonac rurg ochronng o $r. 50 mm.
zabezpieczenie innych kabli krzyzujacych projektowana sie¢ oswietleniowa ostonami
dwudzielnymi o $r. 110mm.

.Okreslenia podstawowe:

o Kabel - przewod wieloz ytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia.

o Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiagzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen jedno lub wielofazowych.

o Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

o Osprzet linii kablowej - mufa kablowa - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia
lub zakanczania kabli oraz ochrony i potaczenia dwodch odcinkow linii kabli
energetycznych.

o Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

o Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

.2 MATERIALY

.Cement

Do wykonania zageszczenia gruntu pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu port-
landzkiego klasy 32,5 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN- B- 19701. Cement powinien
by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w do-
brze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze byc¢ réowniez dostar-
czony luzem i przechowywany w silosach.

.Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i zageszczania gruntu przy ustojach pod stupy oswietleniowe
powinien spetnia¢c wymagania PN-B-11113.

.Woda

Woda powinna byc¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna od-
powiada¢ barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesin np. grudek.

.Folia

Folie stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie zastosowanie
folii kalandrowej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grub. 0,5 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zastosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ fo-
lii taka, by przykrywata kable, nie wieksza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

.Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania BN-80/3112-28.

.Rury PCV (przepusty, ostony)
Na przepusty kablowe (ostony, zblizenia) nalezy zastosowac rury PCV ¢ 50 dla kabli nowoprojek-
towanych, PS ¢ 100 dzielone na kablach istniejacych. Rury spetnia¢ maja norme PN-E-89205.

.Kable

Wymagania dotyczace uktadania kabli oswietleniowych przeznaczone do budowy oswietlenia dro-
gowego podano w PN-E-05125 oraz dokumentacji projektowej, tj. typ YAKY 5x25 mm2, YAKY
5x35 mm2 wg PN-E-90301.

.Zrodta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego i przejs¢ dla pieszych nalezy stosowac zrdodta Swiatta i oprawy spet-
niajace wymagania PN/EN - 13201:2007 i podanych w Dokumentacji Projektowej. Ze wzgledu na
wysoka skutecznosc $wietlng, trwatosc i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie opraw LED, zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy do oswietlenia drogowego oprawy:
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BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

skute| wsp. utreri3;ma wgzgk
strum moc cggo SV(:\(:lai gwar | strum. | zawie
typ ien (kW] IP | IK swietl a ancja| swietl. |szenia
[Im] Ina | barw [lat] na /
Im/W| Ra poziomi| stupa
e70% | [m]
06 ANDROMEDA LED 50W (STELLA
DWC2) 6391 | 50 |66 | 07 |[135,4| 80 5 1100000 8

Zastosowaé oprawy drogowe LED réwnowazne o parametrach min:
Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej oprawy — IP66.
Korpus oprawy wykonany jako odlew stopu aluminium AK9 (metoda grawitacyjng), zabezpieczony anty

korozyjnie (malowanie natryskowe).

Klosz wykonany z tworzywa sztucznego PMMA ksztattowanego na goraco — materiat przezroczysty,

ryflowany.

Odporno$¢ na udary mechaniczne IK-07 (ze wzgledu na zastosowany materiat klosza).

Montaz za pomocg zewngetrznego gwintu M20 — oprawa podwieszana.

Temperatura barwy zrodta swiatta LED - 4000K (biata, neutralna) lub 3000K (biata, ciepta)
Wskaznik oddawania barw Ra=80.
Oprawa wyposazona w modul LED z soczewka silikonowa, o rozsyle asymetrycznym (drogowym)
Opcjonalnie istnieje mozliwos$¢ stosowania szesciu typow soczewek w zaleznosci od potrzeb — wersja
drogowa, parkowa, rozsyt symetryczny, owalny itd.
Stosowane zasilacze umozliwiajg sterowanie warto$cig strumienia $wietlnego oprawy (Sciemnianie 0-10V,
konwerter DALI, autonomiczny przekaznik czasowy).
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Zasilacz posiada zabezpieczenie przed przepigciami 3,7k V.
Opcjonalnie jest mozliwos¢ zastosowania dodatkowej ochrony w shupie.
Utrzymanie strumienia §wietlnego na poziomie 70% po 114 000h (L-70) .
Oprawy wykonane sg w I-klasie ochronnosci elektrycznej. Opcjonalnie wykonujemy oprawy w klasie II.
Zasilacz posiada zabezpieczenie termiczne.
Konstrukcja oprawy przewiduje wymiang zaréwno catego zrodta, jak i poszczegdlnych elementow.

Przyktadowy rysunek oprawy
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BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

.Stupy oswietlenia drogowego

Stupy stalowe o wysokosci hc=8150 cm na drogach gminnych. Ksztatt stupa oraz wysiegnika
przedstawiony na zataczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Wysokos¢ zawieszenia
oprawy 8 m na drogach gminnych. Stup i wysiegnik z powtoka antykorozyjna na kolor potwier-
dzony z inwestorem na bazie wzornikow koloréw producenta. Konstrukcja no$na stupa wykonana
z rur stalowych o $rednicach min. fi 159, fi 127 i fi 89 i potaczonych metoda spawania. W gornej
czesci stup konczony jako prosta rura, Scieta pod katem 90 do osi, wierzchotek stupa zabezpie-
czany jest aluminiowa zaslepka. Stopa stupa wykonana jest jako stalowy pierscien, stuzacy do
potaczenia stupa z fundamentem i jednoczesnie mocowania bazy stupa. Baza stupa wykonana
jako jednolity odlew. Umieszczana w stalowym pierscieniu stanowiacym stope stupa. W maszcie
stupa wykonane sg drzwiczki dostepowe, zamykane przy pomocy sruby.

Stupy powinny posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiona
przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 3 lata.

Przyktadowy wizerunek stupa Przyktadowy wizerunek wysiegnika

1800

~8150

|
|
|
|

3000

[

TP
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BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

.Fundamenty stupow oswietleniowych
Dane techniczne:
« beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,
» kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,
« konce srubowe cynkowane ogniowo,
« w fundamentach betonowych do stupow i masztéow aluminiowych zastosowano tulejki termo-
kurczliwe zatozone na koncach srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi do-
datkowe zabezpieczenie konca srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego
« otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
» powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumicz-
na).

.Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa stupa oswietleniowego
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Nalezy stosowacl tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typowe. Tabliczka powinna posiadaé pod-
stawe bezpiecznikowa 25/6A dla zabezpieczenia kazdej podstawy oraz zaciski umozliwiajace
podtaczenie 2 kabli o przekroju do 35 mm2, zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mmz2.
Zastosowac nowe tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe. Pokrywa z uszczelka gumowa mocowana
do stupa za pomoca dwoch srub M6 z tbem walcowym winna zapewnic¢ ochronne wneki w stopniu
IP43.

.Uziemienie
Uziom poziomy uktadajac w rowie bednarke FeZn 25x4 mm oraz dotaczajac do bednarki uziom
pretowy pionowy ocynkowany.

.Zasilanie linii oswietleniowej
Budowany odcinek kablowej linii o$wietlenia zewnetrznego bedzie zasilony z nowej gminnej
szafki oswietleniowej. Zasilanie nowej projektowanej szafki wykona¢ kablem YKY 5x16 mm2.

.Szafka oswietleniowa
Szafka oswietleniowa w obudowie z tworzywa sztucznego spetniajacego wymagania PN-EN
61439-1:2011. Wyposazenie szafki wg projektu m.in. zegar sterujacy, zabezpieczenie
przepieciowe, pola odejsciowe z rezerwa.

.Sktadowanie materiatow
Oprawy oswietleniowe, tabliczki zaciskowo - bezpiecznikowe, bezpieczniki, przewody i szafki
elektryczne nalezy przechowywac w suchych i zamykanych pomieszczeniach. Stupy, wysiegniki,
bednarke ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane na placu budowy lub za-
pleczu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

.3 SPRZET
Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore gwarantujg wtasciwa realiza-
cje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera. Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego do 4 t

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- spawarki spalinowej

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70 m3/h.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.

strona 6z 13



BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

.4 TRANSPORT

.Transport materiatéw
Do transportu materiatéw nalezy uzyc nastepujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegolnych elementdw.

.5 WYKONANIE ROBOT

.Ogélne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa oraz za jakos¢ zastoso-
wanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wyma-
ganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zo-
stana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy bada-
niach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpty-
wajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie poz-
niej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba za-
trzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Roboty nalezy wykonywac
jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczeniem chroniacym przed dostepem wody do urza-
dzen elektrycznych.

.Wykopy pod fundamenty
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno-
sci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byc¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykony-
wanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez narusza-
nia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

.Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie be-
tonu B10 spetniajacego wymagania PN-B-06250 lub ubitego zwiru spetniajacego wymagania PN-B-
11111. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan zabezpiecze-
nia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.
Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
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powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubi-
jajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg PN-S-02205.

.Montaz stupéw oswietleniowych
Stupy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Odchyt-
ka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spo-
wodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup
powinien byc zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokre-
cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po wykonaniu robét montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetnic
powtoki. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzgled-
nej powietrza przekraczajacej 80%. Odlegtos¢ stupa od krawedzi jezdni (pasa ruchu) minimum
1,0 m (na granicy miekkiego pobocza- krawedz korony drogi).

.Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rurg znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa
lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 100 do osi
jezdni. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie row-
nolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

.Montaz opraw i przewodow w stupach
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do
stupow i wysiegnikdw. Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupow i wysiegnikow. Od
tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po
jednym trojzytowym przewodzie typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o prze-
kroju 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach stupow w sposdb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego poto-
zenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla odpowiedniej strefy wiatro-
wej.

.Rowy pod kable
Rowy pod kable i rury nalezy wykonac po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyj-
ne. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to dla kabli niskiego napiecia nale-
zy wykonad rowy o gtebokosci 80 cm i szerokosci 40 cm natomiast dla rur HDPE fi 40mm o gtebo-
kosci 70 cm i szerokosci 40 cm.

.5 UKLADANIE KABLI

.0Ogoélne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie rozciaganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci za-
pobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

strona 8z 13



BUDOWA DROG GMINNYCH W MIEJSCOWOSCI KIELNO

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powin-
no by¢ zgodne z norma PN-E-05125. Wszystkie przeznaczone do budowy linii odcinki kabli typu
YAKY 5x25 mm2 i YAKY 5x35 mm2 winny posiada¢ swiadectwo kontroli technicznej ich producen-
tow, potwierdzajace zgodnos¢ budowy i wtasciwosci tych odcinkow z wymaganiami normy PN-
93/E-900401. Kable podlegaja certyfikacji bezpieczenstwa nadane przez BBJ SEP. Swiadectwa
te lub ich kopie nalezy dotaczy¢ do powykonawczej dokumentacji linii. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kable zginac¢ jedynie w przypadkach ko-
niecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna $rednica zewnetrzna. Bezposrednio w gruncie kable uktadaé na gtebokosci 0,6 - 0,7 m z
doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa pia-
sku. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablem nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szer. 20 cm. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci po-
winien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi droga-
mi o trwatym podtozu zaleca sie wykonanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego,
przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Zaleca sie przy latar-
niach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 3 metrowych zapasow eks-
ploatacyjnych kabla. Kable wprowadzac przelotowo do skrzynek oswietleniowych opraw poprzez
krociec rurkowy. Wprowadzenie kabli do skrzynek oswietleniowych uszczelni¢. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzyc rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o na-
pieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m.
Po wprowadzeniu kabli do stupow i masztu oswietleniowego nalezy je zaopatrzy¢ w trwate
oznaczniki zawierajace co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wedtug normy,

znak uzytkownika kabla,

rok utozenia kabla.
Uzupetnienie w tym zakresie podano w wytycznych technologii budowy linii kablowych NN w
aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzetu, w ,,Wytycznych technologii budowy linii kablo-
wych NN w aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzetu” - Centralny Osrodek Badawczo - Roz-
wojowy Instalacji i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTAZ. Roboty nalezy
wykonywac zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie pod-
grzewania kabli ogniem.

.Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla, jed-
nak nie mniejszy niz :

dla np. kabli YAKXS 4 x 25mm2 R =44,0 cm

.Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktadaé na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm.
Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory maogtby
uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac warstwa
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piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co naj-
mniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiaggnac¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205, BN-77/8931-12. Gtebokos¢ utozenia
kabli w gruncie mierzona od powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przy-
padku kabla niskiego napiecia. Dopuszcza sie uktadanie kabla na gtebokosci >50 cm jedynie pod
chodnikami.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy latarniach pozostawi¢ 2 metrowe zapasy
eksploatacyjne kabla.

.Uktadanie kabli sieci oswietleniowej
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram
robét zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wtaczen i wytaczen napiecia przy budowa-
nym odcinku linii kablowej.

.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowacé z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci
w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a
dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

.Uktadanie przepustéow kablowych
Przepusty kablowe dla kabli nn nalezy wykonywac z rur z PCV o $rednicy 50 mm. Przepusty ka-
blowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Gtebokos¢ utozenia przepustow kablo-
wych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej 70 cm dla kabli niskiego napiecia i 80 cm dla kabli SN. Gtebokos$¢ umieszczenia przepu-
stu kablowego pod jezdnig wynika z niwelacji drogi i winna wynosi¢ min. 1,0 m i okreslona jest
w dokumentacji projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i konce przepustéow rezerwo-
wych powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwia-
jacymi przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie. Przepusty kablowe nalezy uktadac
w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. Minimalna gtebokosc
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢ zwiekszona, gdyz powinna ona
wynikac z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami:

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem do 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kra- | Szerokos$¢ jezdni z kraweznikiem z dodaniem do 50 cm z kazdej

weznikami strony

Droga o przekroju szlakowym z|Szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ obu rowow do zewnetrznej

rowami odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w wykopie j.W.

Droga w nasypie Szerokosc korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z doda-
niem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Dla istniejacych kabli energetycznych NN w miejscach poszerzenia drogi stosowac przepusty
dwudzielne o srednicy 110 mm i dtugosci podanej w tabeli jw.

.Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny byc zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki (np. opaski ka-
blowe OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m, oraz w miejscach charaktery-
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stycznych, np. przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznianie
kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawiera-
jace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii

- 0znaczenie kabla

- znak uzytkownika kabla

- znak fazy (przy kablach jednozytowych)

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Oznacz-
niki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrud-
niaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwiaja tatwe i jednoznaczne okresle-
nie trasy kabla.

.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy sto-
sowac istniejacy (zastany) obowiazujacy w sieci oswietlenia w Bytowie, szybkie wytaczenie z
uktadem sieci zasilajacej TN-C. Szybkie wytaczenie polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z przewodem ochronnym PE i powodujacym, w warunkach zaktoceniowych, wytacze-
nie zasilania w czasie krotszym niz 5 s przez bezpiecznik topikowy. Do punktu PEN przytaczyc
drutem uziemiajacym FeZn ¢ 8 mm utozonym razem z kablem. Laczenie odcinkéw drutu nalezy
wykonac przez spawanie. Uziom taczy¢ z uziomem ochronnym stupdw linii istn. Nn. Rezystancja
uziomow szpilkowych nie moze przekracza¢ 10 oméw. Drut w ziemi nie powinien by¢ uktadany
ptycej niz 0,6 m i zasypany gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Po wykonaniu robdt kablowych i
instalacyjnych sprawdzic¢ skutecznos¢ ochrony szybkiego wytaczenia pomiarem i potwierdzi¢
protokotem.

.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w pkt. 6. Kazda jednostke oswietlenia ulicznego,
drogowego i sieci zasilajacej po jej wykonaniu i przed podtaczeniem zasilania, nalezy sprawdzic
pod katem zgodnosci z wymaganiami PN-E-05125, PN-E-05100.

.Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace po-
miary:

- gtebokosci zakopania kabla

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystan-
cji i ciagtosci kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy spraw-
dzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

.Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia drutu oraz spraw-
dzi¢ stan potaczen spawanych, a po jego zasypaniu sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanto-
wanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia drutu wykonywac co 10 m, przy czym drut uziemiaja-
cy nie powinien by¢ zakopany ptycej niz 0,60 m. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopu pod
fundamenty. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzy-
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mane wyniki nie powinny by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ wartosci opornosci uziemienia. Po wy-
konaniu instalacji oswietleniowej nalezy sprawdzic¢ skutecznos¢ ochrony przed porazeniem wg
PBN-E-05009/01. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

.7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla oswietlenia jest:
1 szt. (sztuka) stupa z wysiegnikiem i kablem zasilajacym, oprawy oswietleniowej, szafki
oswietleniowej
1 m (metr) utozenia kabli, drutu uziemiajacego, uziomu pretowego, przepustu kablowe-

go.

.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST w pkt. ,Wymagania ogoélne”. Przy wykonywaniu
oswietlenia drogowego do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa
geodezyjna dokumentacje powykonawcza
protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazenio-
wej
protokot odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa robét obejmuje:
prace pomiarowe
wykopy punktowe
roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i transport materiatow
wykonanie robot montazowych
podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
wykonanie pomiaréw elektrycznych
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig
uruchomienie oswietlenia.
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.10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

PN-E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwi-
nitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-96401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu do 60 kV. Ogolne wy-
magania i badania.

PN-E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. 0golne wymagania i badania
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i ba-
dania.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000. Ogolne
wymagania i badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczenstwo
uzytkowania.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopien ochrony. Podziat, wymagania i ba-
dania.

PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-92325 Bednarka stalowa ocynkowana

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogolnych celow oswietleniowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-E-90301 Kable energetyczne o izolacji w tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie 0,6/1 kV.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych. Czesc¢ V. Instalacje
elektryczne. 1988

PN-91/E-05009/01 - ,Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa,
ochrona od porazen pradem elektrycznym?”.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czesc¢ 2: Rozdzielnice i sterow-
nice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w wa-
runkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
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