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D. 03.03.01 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy sanitarnej na wykonanie budowy sieci kanalizacji deszczowe]
wraz z wypustami deszczowymi w drodze gminnej w m. Kielno, ktéra zostanie przebudowana zgodnie z
TOM I - branza drogowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie sieci kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego pt. ,,Przedmiotem opracowania
jest projekt branzy sanitarnej na wykonanie budowy sieci kanalizacji deszczowej wraz z wypustami
deszczowymi w drodze gminnej w m. Koleczkowo i Kielno z rozbudowa odcinak DP nr 1405G ul. Oliwska
w miejscowosci Kielno.”

W zakres tych rob6t wehodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne tj.:
* wykonanie umocnienia $cian wykopu,
* wykonanie odwodnienia oraz wywozem nadmiaru gruntu ,
- roboty montazowe kanalizacji deszczowej,
- roboty montazowe separatora i osadnika
- budowa studni,
- kontrola jakosci.

W zakres robét wehodza:

Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PCV de 200 x 5,9 mm (przykanaliki) — 113,98 m
Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PCV de 250 x 7,3 mm — 432,38 m

Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PCV de 315 x 9,2 mm — 224,57 m

Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PCV de 400 x 11,7 mm — 111,58 m

Ilos¢ projektowanych studni betonowych kan. deszczowej dn 1200 mm — szt. 28 ( w tym 5 studni z kaskada
wWew.)

Ilos¢ projektowanych osadnikéw poziomych DN 1200 — 1 szt.

Ilo$¢ projektowanych osadnikéw poziomych DN 1500 — 1 szt.

Whpusty deszczowe osadzone na studniach osadnikowych — szt. 36

Wylot PVC315 w zabudowie betonowej — 1 szt.

Wylot PVC400 w zabudowie betonowej — 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.



1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanatl zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do 3aczenia co najmnie;j
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potagczeniowe;.

1.43.6 Studzienka wpustowa (Scieckowa) — spetnia t¢ samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma
zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wod
opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. FElementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejsécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory
Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OSST 00.00.

1.4.5. Geowldknina - materiat geotekstylny tkany, wykonany z tasiemek polipropylenowych,
w ktérych mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.



1.4.6. Folia izolacyjna przeciwwodna — material wykonany z polietylenu lub polipropylenu
o grubosci do 2 mm.

1.4.7. Skrzynka retencyjna — element sktadowy zbiornika retencyjnego w ksztalcie
prostopadtoscianu o wymiarach 1200x600x300 mm wykonana z polipropylenu, w barwie zielonej o
pojemnosci netto 206 dm3
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania materiatéw
przed rozpocz¢ciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta. Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang praceg.

2.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji deszczowej stosowaé rury PCV de 400/11,7 mm, de 315/9,2 mm, de 250/7,3 mm, de
200/5,9 mm klasy SN8/SDR34 ze $ciankg litg oraz przykanaliki od wpustéw deszczowych z rur PCV de
200/5,9 mm klasy SN8/SDR34 ze Scianka lita.

Rury PCV faczone za pomoca systemowych kielichéw. Przewody uktada¢ z minimalnym przykryciem 0,8
m. W przypadku uktadania przewodéw na mniejszej glebokosci, nalezy je ocieplic warstwa zuzla
granulowanego 30 cm ponad wierzch przewodu oraz przykry¢ papa izolacyjna.

2.2. Studnie kanalizacyjne

Do budowy stosowa¢ studnie kanalizacyjne rewizyjne na kolektorze z kregéw betonowych dn 1200 mm lub
z wlazami zeliwnymi. Kinety studni wykona¢ zgodnie z czeScia graficzng projektu.

Witazy kanalowe wykona¢ na obcigzenie 40 t z zabezpieczeniem zatrzaskowym. Pod ptyty nastudzienne
stosowac pierscienie odciazajace zelbetowe.

W rozwiazaniu projektowym dobrano wpusty uliczne deszczowe zeliwne klasy D400 z kotnierzem
zatrzaskowym - podlaczone bezposrednio do kanalizacji deszczowej, osadzonych na pierScieniach
odcigzajacych, na studzienkach betonowych dn 600 mm z osadnikiem piasku wysokosci 1,0 m.

Wiaczenie rur PCV de 200/5,9 mm do betonowej studni wpustu deszczowego wykonaé w tulei ochronnej dn
250 mm, za$ wiaczenie do studni PCV/PP wykona¢ za pomocg ksztaltki ,,in situ”.

Projektuje si¢ 28 studnie betonowych dn 1200 mm, w tym 5 studni betonowych kaskadowych — ,,Sr9”,
w47, ,,5r19”, ,,Sr18”, ,,Sr17”.

Lokalizacja studni, wpustow oraz osadnikéw zgodnie z planem sytuacyjno — wysokosciowym.



2.2.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych dn 1200 mm , z gotowym

dnem i kineta , przejscia szczelne montowane fabrycznie.
Wymagania dla betonowych komér roboczych:

beton klasy min. C35/45

nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o parametrach
jw.)

do produkcji elementdw studzienek stosowa¢ nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN
197-1

ze wzgledu na sklad sciekéw stosowac¢ nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
spetniajgce wymagania EN 681-1

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is- 0,98, modut odksztatcenia wtérnego
do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2

pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2.2. Kregi betonowe

Kregi betonowe dn 1200 mm wykonane z betonu min. C35/45.

Wymagania dla kregéw betonowych :

beton klasy C35/45

nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o parametrach
jw.)

do produkcji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN
197-1

ze wzgledu na sklad Sciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM
spetniajace wymagania EN 681-1

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is- 0,98, modut odksztatcenia wtérnego
do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2

pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063,
PN-B-10736 oraz PN-EN752.



2.2.3. Plyta pokrywowa
Plyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu min. C35/45 zbrojone stalg AIII34GS.(wg normy
DIN 4034, Czes¢ 11 II) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.4. Wiazy kanatowe
Witazy kanalowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, z pokrywa z wypelnieniem betonowym klasy
D400 zgodnie z norma PN-EN 124:2000. Wilazy niewentylacylowane. Wypetnienie pokrywy — beton
specjalny o nastepujacych parametrach :
- jednolita i szczelna struktura,

- takie same wlasciwosci w calej objetosci,
- odporno$¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),
- mrozoodpornos$¢.

2.2.5. Studzienki wpustowe
Na trasie kanatéw deszczowych nalezy zastosowaé studzienki sciekowe z rur betonowych o
$rednicy 500 mm. Zastosowane elementy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kregow betonowych
Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie Zzelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Wpusty uliczne

Wpusty deszczowe zeliwne z wkiadka zeliwng i zawiasem 500 x 500 mm klasy D400 z stalowym
osadnikiem zanieczyszczen osadzone na betonowej studzience osadnikowej dn 500 mm z pier$cieniem
odcigzajagcym 960x250mm, pierscieniem utrzymujacym 960x160mm.

Wpusty kraweznikowo-jezdniowe,wysoko$¢ korpusu h-220mm, wysokos¢ lica kraweznikowego h-
120mm, kotnierz @ 650 mm, uchylna krata i pokrywa krawe¢znika, szeroko$¢ L — 500 mm, klasa D400,
krata i korpus obrabiane skrawaniem (nie klawiszuja), materiat - zeliwo szare, malowane lakierem
bitumicznym; badania wytrzymatosciowe - Certyfikat Instytutu Odlewnictwa w Krakowie, Deklaracja
Zgodnosci z PN-EN124, osadzony na betonowej studzience osadnikowej dn500 z pierScieniem
odcigzajacym 960x250mm, pierscieniem utrzymujacym 960x160mm.



2.4. Osadnik

Osadnik poziomy — EOS-O 1200/2,0 1500/2,0

Wymagania odno$nie urzgdzenia:

- osadnik musi posiada¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym
na zgodno$¢ z Krajowa Ocena Techniczna, dotyczaca osadnikéw (separatoréw) zawiesiny mineralnej jako
urzadzenia

- usuwanie zawiesin wspomagane deflektorem umieszczonym na wlocie

- przystosowanie do podiaczania rur wlotowych o $rednicach zgodnie z dokumentacja projektowa — nie
dopuszcza si¢ stosowania redukcji

- deflektor na wlocie dostosowany do $rednicy rury doptywowej, rozbijajacy strumien doptywajacych
Sciekéw i zmniejszajacy zjawisko wystepowania martwych stref poprzez rozprowadzenie S$ciekow po
powierzchni

- wyposazenie wewnetrzne (deflektor) wykonane ze stali nierdzewnej lub aluminium

- nie dopuszcza si¢ urzadzenia z bypassem — cato$¢ przeptywu kierowanego przez urzadzenie musi
przechodzi¢ przez uktad podczyszczajacy urzadzenia

- wylot znajdujacy si¢ 20 mm ponizej wlotu

- mozliwo$¢ podiaczenia instalacji alarmowej informujacej o zgromadzeniu maksymalnej ilosci
zanieczyszczen - korpus przykryty pokrywa zelbetowa z wtazami zeliwnymi, umozliwiajacymi dostep
eksploatacyjny do urzadzenia

- nadbudowa separatora do poziomu terenu kregami tej samej $rednicy co urzadzenie, nie dopuszcza si¢
mozliwosci zastosowania kominéw redukcyjnych

Wymagania odno$nie korpusu urzadzenia:

- korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego laczonych na uszczelki
gumowe/zapraw¢ wodoszczelna (dla Srednic DN1000-1500) lub wuszczelki bentonitowe/zaprawe
wodoszczelng (dla srednic DN2000-3000)

- korpus posiadajacy deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg normy PN-EN

1917 (dla $rednic DN1000-1200) lub krajowa deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych i oznakowanie znakiem
budowlanym, wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej, obejmujgcej zastosowanie w inzynierii
komunikacyjnej, kolejowej oraz w obszarach budownictwa ogdélnego

- korpus przystosowany do obcigzenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917
Wymagane parametry betonu uzytego do produkcji korpusu urzadzenia:

- klasa wytrzymatos$ci betonu (wg PN-EN 206:2014-04): C35/45

- klasa ekspozycji betonu (wg PN-EN 206:2014-04): XC4, XAl, XF1, XD3, XS3

- nasigkliwo$¢ betonu (wg PN-88/B-06250): <5%

- stopienn wodoprzepuszczalno$ci betonu (wg PN-88/B-06250): W8

- stopienn mrozoodpornosci betonu w wodzie (wg PN-88/B-06250): F150

- stopienn mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl (wg PN-88/B-06250): F50

- wskaznik w/c (wg PN-EN 206:2014-04): <0,45

- otulina zbrojenia min. 30 mm

- odpornos$¢ betonu na substancje ropopochodne bez stosowania powtok (wg PN-EN 858-1:2005)

W celu uzyskania akceptacji materiatowej urzadzen nalezy przedstawic:

- krajowa deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych potwierdzajaca zgodno$¢ z Krajowa Oceng Techniczna

- dokumentacje techniczno - ruchowa urzadzenia

- Zaktadowa Kontrole Produkcji

- deklaracje witasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych wraz z Krajowa
Oceng Techniczng na korpusy urzadzen

- instrukcj¢ montazu korpusu oraz urzadzenia

- wyniki badan chemicznej odpornosci betonu wg PN-EN 858-1:2005 wykonane nie wczesniej niz 6
miesigcy przed ztozeniem dokumentow



2.4.1 Poduszki sorbentowe

Zastosowane poduszki sorbentowe to odpowiednio uksztaltowane worki wykonane z mocnej widkniny
wypetniony sorbentem olejowym polipropylenowym, ktéry wchtania wszystkie oleje pochodzenia
mineralnego i naturalnego w szerokim zakresie gestosci.

W niniejszym opracowaniu zastosowano poduszki kanatowe, ktére stuza do usuwania oleju i innych
wyciekéw ropopochodnych z wody znajdujacej si¢ w studzienkach kanalizacyjnych. Poduszki sorbentowe
charakteryzuja si¢ tatwym montazem gdyz sa wyposazone w uchwyty i linke z karabinkiem.

Parametry i wlasciwosci poduszek sorbentowych:

- zdolno$¢ do likwidacji filmu olejowego z powierzchni wody

- nietoksyczny

- niezatapialny

mozliwos$¢ wielokrotnego uzycia

wysoka chtonno$¢ oleju — ok. 25 g oleju / 1g sorbentu

bardzo duza hydrofobowo$¢ — do 1% masy wtasnej (sorbent nie chtonie wody)
- gestos¢ — ok. 50 kg/m3

Lacznie projekt zaktada 8 poduszek sorbentowych. Ich montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta i wymienia¢ w odpowiednich okresach czasowych.

2.4.2 Odbiorniki naturalne wod deszczowych

Trase sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano w pasie projektowanej drogi (drég) wraz z
chodnikiem oraz $ciezkami rowerowymi, w taki spos6b, aby zachowa¢ normowe odlegtosci od
istniejagcego uzbrojenia podziemnego oraz umozliwi¢ w maksymalnym stopniu przejecie wod
opadowych z drég, paséw utwardzonych ograniczonych krawe¢znikami.

Wody deszczowe z projektowanych drég gminnych zostang odprowadzone do istniejagcych rowow
melioracyjnych poprzez wylot ,,W1” (dz. nr 543/57) oraz poprzez wylot ,,W2” (dz. nr 544/4). Przed
bezposrednim wlotem do naturalnych odbiornikow (wéd, gruntéw), wody opadowe zostang
pozbawione substancji ropopochodnych, zawiesiny oraz metali cigzkich. Projektuje si¢ dwa
niezalezne osadniki poziome, ktére majg na celu zredukowac ilos¢ zawiesiny ogdlnej wystepujacej
w wodach opadowych. Dodatkowo, przewiduje si¢ zastosowanie poduszek sorbentowych w
wybranych studniach w celu wyeliminowania jak najwigkszej ilosci substancji ropopochodnych
pochodzacych z ruchu kotowego. Projektuje si¢ dwa wyloty betonowe ,,W1 — W2, ktére nalezy
umocni¢ materacami gabionowymi.

ODBIORNIKI NATURALNE WOD DESZCZOWYCH

Scieki deszczowe z projektowanej drogi odprowadzone zostana do rowu przydroznego/
melioracyjnego — odpowiednio:
,»W1” — do istniejacego rowu na dziatce nr 543/57, obr. Kielno; gm. Szemud, p . wejherowski;

,W2” —do istniejacego rowu na dzialce nr 544/4 obr. Kielno; gm. Szemud, p . wejherowski;

Dno obu istniejagcych rowdéw porastajg odrosty drzew i krzaki. W ramach konserwacji konieczne
bedzie uformowanie skarp do nachylenia 1 : 1,5, poszerzeniu dna do 0,5 m i pogtgbieniu majgcemu
na celu nadanie spadku. Konserwacja niezbgdna jest w celu zapobiegania sptywu zamulenia z



gbérnego odcinka i zachowania swobodnego przeptywu. Wykonanie rob6t nalezy rozpocza¢ od prac
pomiarowych oraz usunig¢cia z dna, skarp krzakéw poprzez karczowanie. Ubytki mas gruntowych
powstatych podczas karczowania nalezy zabudowac urobkiem wydobytym z wykopu.

Istniejgce rowy nalezy podda¢ konserwacji polegajacej na usuni¢ciu namutéw i wyprofilowaniu
skarp. W tym celu nalezy wykonac:

- wykoszenie porostow ze skarp i dna z wygrabieniem,

- odmulenie dna rowu,

- profilowanie skarp i dna rowow,

- dokonanie dodatkowego wykopu pod umocnienie z elementéw betonowych,

- wykonanie podsypek pod ubezpieczenia o grubosci 5 cm,

- zabezpieczenie dna rowu elementami betonowymi (korytka prostokatne o wymiarach
50x50x15¢cm) - opcjonalnie,

- zabezpieczenie skarp rowu ptytami azurowymi (o wymiarach 60x40x8cm) - opcjonalnie.

2.4.3 Wylot betonowy

Do odprowadzenia $ciekéw deszczowych z terenu dla wylotéw ,,W1”, [ W2’ zaprojektowano
typowy wylot @ 315 PVCi @ 400 PVC w obudowie betonowe;j.

Schematy wylotéow ,,W1 — W2” zostaty przedstawione na rysunkach nr 3,4.

Charakterystyka wylotu ,,W1”:

- Wylot ,,W1” wéd opadowych i roztopowych wykona¢ w skarpie istniejagcego rowu przydroznego
w formie wylotu @ 315 PVC w obudowie betonowej prefabrykowanej na podsypce piaskowej grub.
10 cm.

- Parametry wylotu:

— rzedna terenu - 160,40 m n.p.m.,
— rzedna dna wylotu - 159,40 m n.p.m.,
— rzedna dna rowu - 159,25 m n.p.m.,

— wspétrzedne geodezyjne wylotu: X=6036520.5699, Y=6521944.9261

Zaprojektowany wylot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. W tym celu nalezy wykonac
elementy betonowe w postaci obudowy materacem gabionowym na diugosci po min. 3,0 m od osi
wyprowadzenia rury. Sciang czotowa, dla projektowanego wylotu ,,W1” wykona¢ jako betonowa o
wymiarach 190 x 163 x 20 cm. Na wylocie nalezy zabudowac krate z pretéw stalowych o Srednicy
®8mm co 25mm. W przypadku koniecznos$ci nalezy zagltebic i/lub poszerzy¢ istniejacy row. W tym
celu zastosowa¢ betonowe wzmocnienia dna w postaci korytek $ciekowych betonowych.
Przyjmujac powyzsze zalozenie w opracowaniu nie przewiduje si¢ zadnych zmian trasy
istniejgcego rowu melioracyjnego. Przewidziano natomiast wyrOwnanie istniejacych spadkéw
podituznych w dostosowaniu do istniejacych rzgdnych terenu.



- Wylot ,,W2” wéd opadowych i roztopowych wykona¢ w skarpie istniejgcego rowu w formie
wylotu @ 400 PVC w obudowie betonowej prefabrykowanej na podsypce piaskowej grub. 10 cm.

- Parametry wylotu:

— rzedna terenu - 159,50 m n.p.m.,
— rzedna dna wylotu - 158,10 m n.p.m.,
— rzedna dna rowu - 157,95 m n.p.m.

— wspétrzedne geodezyjne wylotu: X = 603643.2308 Y = 6522042.6303

Zaprojektowany wylot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. W tym celu nalezy wykonaé
elementy betonowe w postaci obudowy materacem gabionowym na dtugosci po min. 3,0 m od osi
wyprowadzenia rury. Sciane czotowa, dla projektowanego wylotu ,,W2” wykonaé jako betonowa o
wymiarach 190 x 163 x 20 cm. Na wylocie nalezy zabudowac krat¢ z pretdw stalowych o $rednicy
®8mm co 25mm. W przypadku konieczno$ci nalezy zagltebic¢ i/lub poszerzy¢ projektowany réw.
W tym celu zastosowaé betonowe wzmocnienia dna w postaci korytek sciekowych betonowych.
Przyjmujac powyzsze zatozenie w opracowaniu nie przewiduje si¢ zadnych zmian trasy
projektowanego rowu melioracyjnego. Przewidziano natomiast wyréwnanie istniejacych spadkow
podtuznych w dostosowaniu do istniejacych rzgdnych terenu.

Reasumujgc zaprojektowano typowe wyloty @ 315 PVC oraz @ 400 PVC w obudowie
betonowej. Zaprojektowane wyloty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. W tym celu nalezy wykonac
elementy betonowe w postaci obudowy oraz umocnienia materacem gabionowym na dlugosci po
min. 3,0 m od osi wyprowadzenia rury. Sciang czotowa, dla projektowanych wylotéw ,,W1 — W3”
wykona¢ jako betonowg o wymiarach 190 x 163 x 20 cm. Na wylotach nalezy zabudowac krat¢ z
pretow stalowych o Srednicy ®8mm co 25mm. W przypadku koniecznosci nalezy zaglebi¢ i/lub
wyprofilowac istniejace rowy melioracyjne. W tym celu mozna zastosowac betonowe wzmocnienia
dna w postaci korytek §ciekowych betonowych.

Charakterystyka zastosowanych materacow gabionowych.:

- Rozmiary oczka: 76,2x76,2 mm

- Srednica drutu: 3,00 mm (Zincalu) i 3,20 mm (PVC)

- Standardowe dtugosci koszy: od 2,0 do 6,0 m

- Szerokos¢ koszy: 1,0 lub 2,0 m

- Wysokosci koszy: 0,15, 0,225 lub 0,3 m

- Materace skladajg si¢ z plaskich siatek potaczonych ze soba za pomoca klipséw. Wewnatrz
podzielone sg przeponami z takiej samej siatki umieszczonymi w odstgpach co 1m, zapewniajac
maksymalne wymiary wewnetrzne sekcji 2x1 m.

- W przypadku stosowania materacy w kanatach o bardzo szybkim nurcie mozna zaproponowac
dodatkowe przepony wewnegtrzne dla zmniejszenia sekcji wewnetrznych i ograniczenia
mozliwosci przesuwania si¢ kruszywa wewnatrz materaca. Wazne jest wlasciwe utozenie
kamienia tak, aby maksymalnie zapeti¢ przestrzen w gabionie i ograniczy¢ wielko$¢ pustych
przestrzeni.
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- Typowym zabezpieczeniem antykorozyjnym dla materacy jest powtoka cynkowo-aluminiowa
Zincalu oraz Zincalu i powtoka PVC.

2.5. Kruszywo na podsypke i obsypke studni, separatora osadnika
Kruszywo na podsypke i obsypke powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.6. Geowloknina

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérych mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Geowidknina powinna byc¢
produkowana zgodnie z wymogami okre§lonymi w normie jako$ciowej PN — EN ISO 9001:2001 [34] oraz
powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM. Geowldknina powinna charakteryzowac si¢ bardzo
wysokimi warto$ciami odpornos$ci na przebicie mechaniczne i statyczne oraz dobrg wodoprzepuszczalnos$cia
w plaszczyznie wyrobu.

2.7 Folia
Stosowana folia powinna spetnia¢ nastgpujace parametry:
- maksymalne naprezenie przy rozcigganiu:
wzdtuz > 13 MPa
w poprzek > 12 MPa
- wytrzymatos$¢ na rozdzieranie
wzdtuz > 60N/mm
w poprzek > 50 N/mm
- klasyfikacja ogniowa — wyréb trudnozapalny
Oraz dodatkowo folia powinna odpowiada¢ warunkom norm i aprobat technicznych PN-ISO

4593:1999[35],
PN-83/C-89091[36]; PN-ISO 4592:1998[37]; PN-EN ISO 527-3:1998[38].

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C-12/15 i1 C-16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zZelbetowej i kominéw wytazowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.11. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.12. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.13. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
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2.14. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.15. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

3. SKEADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

3.1. Rury kanalizacyjne

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczes$ciej w formie palety rur, nadaje si¢ do sktadowania.
Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym i gltadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogacych spowodowac¢ uszkodzenia. Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddzialywanie
rozpuszczalnikéw oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tacznikéw oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pézZniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilo§¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku i
bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur powinny by¢ ufozone drewniane kantéwki, zapewniajace
wystarczajaca powierzchni¢ no$na i by zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajaca wode deszczowg i
przymarzaniu rur do podioza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20 cm. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokos$ci przekraczajacej 3,0 m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury skladowane sa bez drewnianych przekladek, nalezy je miedzy soba
poprzesuwac w taki sposéb, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikéw i bosych koncéw rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur. Szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na zabezpieczenie zakonczen rur za pomoca specjalnych ochron
(kapturki, wktadki). Nie dopuszcza si¢ zrzucania elementéw przy wytadunku. Nie dopuszcza si¢ wleczenia
pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu. Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢ przy pracach w
obnizonych temperaturach zewnegtrznych, poniewaz podatno§¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregéw.

3.3. Wiazy kanalowe

Wilazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

3.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3.5. Geowloknina

Geowldknina moze by¢ skltadowana na placu nie zadaszonym pod warunkiem ze dopuszcza to
producent i ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy
dlugotrwatym sktadowaniu , geowldknine nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

3.6. Folia

Foli¢ izolacyjna przeciwwodng przechowuje si¢ w magazynach o temperaturze 10 - 25° C w postaci
rolek. Rolki mozna uktada¢ warstwowo.

3.7. Odbior materialéw na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§Slonym przez
InZyniera.

4. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzgt gwarantujacy
wlasciwa jako$¢ robét.

4.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m?,
- spycharki,
- sprzet do zaggszcezania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopéw na czas budowy
- samochody samowytadowcze.

4.2. Roboty montazowe

Do robét montazowych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:

- wciagarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych

- tréjnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pila do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )
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- zamkni¢cia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukanie )

- taSma miernicza

- niwelator i teodolit

5. TRANSPORT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D—00.00.00. Wymagania ogdlne

5.2. Transport rur kanalizacyjnych i wentylacyjnych

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
fadunkowa $rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur w fabryce jest
kazdorazowo dostosowywany do rodzaju $rodka transportu. Przewdz rur samochodami uregulowany jest
odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni
samochodu ci¢zarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6,0 m
pakowane sg w formie tadunku paletowego umozliwiajac za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wéozka
widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unika¢ uderzen.

5.3. Transport kregéw, plyt przekrycia i studni.

Transport kregéw i plyt przykrywkowych powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwosécig zachwiania réwnowagi Srodka transportowego. Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku
transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem.

5.4. Transport wlazé6w kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
5.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.8. Transport separatora
Separator moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
fadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Podczas zatadunku i roztadunku
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nalezy zachowa¢ ostroznos¢, szczegélnie przy temperaturze ponizej 5°C. Nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami i deformacjami na kazdym z etapéw.

5.9. Transport geowl6kniny

Transport geowltdkniny powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy uszkodzeniu
geowldkniny i opakowania ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowiékniny nie
byly zalamywane w czasie transportu i podczas przetadunkéw.

5.10. Transport folii

Folia izolacyjna przeciwwodna jak, i inne materialy izolacyjne moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Podczas przewozenia materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. Wymagania ogdlne

6.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze
InZzynierowi.

6.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypéw, aby powierzchniom gruntu nada¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

W przypadku gdy projektowana kanalizacja deszczowa przebiega¢ bedzie ponizej poziomu wody
gruntowe] konieczne jest zastosowanie odwodnienia wykopéw. W celu tymczasowego odwodnienia wykopow
pod kolektory sieci sanitarnej zalecamy zastosowanie igtofiltréw wptukiwanych z powierzchni, osiatkowanych
na dtugosci Ly = 1,0 m i $rednicy di= 0,032 m. Igtofiltry nalezy taczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych
@50 mm z odcinkami kolektora ®152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow
nalezy podiaczyé za pomocg przewodu przytaczeniowego do agregatu pompowo-prézniowego np. AMP.
Odprowadzenie wody z wykopéw do najblizszego odbiornika. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody
nalezy zwréci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat sgsiednie
budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nieréwnomiernymi osiadaniami. Podana metoda jest metoda
zalecana, przy prowadzeniu rob6t ziemnych wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia badan
geotechnicznych aby okresli¢ poziom wody gruntowej na dzien wykonywania robdt i sporzadzi¢ projekt
odwodnienia i szalowania wykopdw oraz prowadzenie dziennika pompowan.
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5.4. Roboty ziemne

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ scian wykopu przez nadanie odpowiedniego
ksztattu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach bliskiej zabudowy winny by¢
wykonywane odcinkami, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w drodze wykona¢ w sposéb mechaniczny. Na
terenach prywatnych wykopy wykonywa¢ mechanicznie wytgcznie za zgoda wtascicieli posesji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykona¢ rgcznie
z odeskowaniem i rozparciem $cian wykopéw balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zgodnie z
PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogdlne oraz z PN-B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy
otwarte dla przewodé6w wodociggowych i kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne mozna wykonywaé sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem
wykop6éw nalezy ustali¢ trasy istniejagcych sieci wykonujac wykopy kontrolne. W przypadku wykonywania
wykop6w przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej
ochrony przemarznigta warstwe gruntu nalezy usunac.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m dla komunikacji, kat
nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego stoku naturalnego. W
przypadku niemozliwo$ci zachowania warunkéw okreslonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢
wywieziony na odktad staty lub przesunicty tak, aby odlegto$¢ podnéza nachylonej skarpy odktadu
tymczasowego od gérnej krawedzi byta réwna glebokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5,0 m.

W miejscach wystepowania istniejagcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonaé
drewniang obudowe¢ wykopu. Do tego celu zastosowac¢ bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki §wierkowe lub
sosnowe oraz rozpory drewniane z okraglakéw (o $rednicy 14+20 cm) albo stalowe rozkrecane. W gruntach
zwartych mozna zastosowa¢ obudowe poziomg azurowa lub pelng. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z
urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem, w sposdb wskazany przez
uzytkownikéw tych urzadzen. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa przez
odpowiednio wyprofilowany teren i wysunigta gérna krawedziag obudowy 15 cm ponad teren. Drabiny do
wejScia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiagniecia gltebokosci wiekszej niz 1,0 m od
poziomu terenu w odleglo$ciach nie przekraczajacych 20,0 m. W miejscach przej$¢ i przejazdéw nad
wykopem nalezy wykona¢ kladki dla pieszych i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajace dojazd do
posesji. Ktadki i mostki powinny by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z por¢czami, listwa srodkowg i
kraweznikiem.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian
nalezy prowadzi¢ w miarg jego wglebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociagi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospéiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku S$redniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zages$cic
mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy 0,16 m — 1,5%,

- dla kanatéw o $rednicy 0,2 m - 5%eo,

- dla kanatéw o $rednicy 0,25 m - 4%o,

- dla kanatéw o $rednicy 0,315 m — 3,3%o

- dla kanatéw o $rednicy 0,4 m — 2,5 %o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o  (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosSci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne
Wszystkie cze¢sci rurociaggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,

czy nie s3 uszkodzone. Biorgc pod uwage cigzar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna recznie wktada¢ do wykopu rury i ksztattki o §rednicy do dn 500 mm.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych
elementéw rurociggu. Rury musza na catej swej dtugo$ci wspiera¢ si¢ na podiozu. Z wyjatkiem niecek dla
tacznikow.

Bezposrednio  przed taczeniem rur nalezy dokladnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w
szczegOlnosci elementy uszczelniajace w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
polaczenia elementéw, nalezy posmarowa¢ bosy koniec rury i wnetrze tgcznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
srednicy dn 500 moze nastgpowac recznie. Przy wiekszych Srednicach mozna stosowaé dzwignie, wciagniki
reczne, dzwigniki, prasy lub faczy¢ rury za pomocg tyzki koparki.

Przy stosowaniu lacznikéw nalezy przed laczeniem sprawdzi¢ niezbgdna gieboko§¢ wsunigcia
bosego konca do tgcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji deszczowej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) nalezy taczy¢ za pomoca

uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Potaczenie
elementow za pomoca uszczelek jest szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych. Pier§cienie
dystansowe taczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubo$ci warstwy potaczeniowej do 10 mm.

Przejscie kanatéw przez $ciany studni wykonane si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W $cianach studni fabrycznie osadzane s3 krdéce
polaczeniowe.
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Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podlozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkéw
gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ o$ w o§ (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach
utwardzonych w wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6.3. Izolacje
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie
Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ z piasku $redniego dobrze uziarnionego o grubosci

dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagescic
mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OSST. Zasypywanie wykopow nalezy wykonac z piasku $redniego
dobrze uziarnionego o grubo$ci dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym.
Warstwe piasku nalezy zages$ci¢ mechanicznie do zmodyfikowanej warto$ci Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbiodrki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robét ziemnych nalezy przywrdcicé
do stanu pierwotnego. Sposéb odtworzenia nawierzchni podano w SSST. W przypadku braku okreslonego

rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem. Przej$cia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metoda przecisku w stalowej rurze
ochronne;j. Srednice oraz materiat winny by¢é zgodne z dokmentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D—00.00.00. Wymagania ogdlne
Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwos$cig okreslong w niniejszej OSST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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- badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowoSci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- sprawdzenie prawidtowoSci utozenia i zabezpieczenia separatora

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Kontrola jakosci materialéw izolacyjnych

Wymagana jako§¢ materialéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem. Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw
potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Odbiér materiatéw
izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi przez producenta powinien by¢ on zbadany
zgodnie z postanowieniami normy panstwowej. Nie dopuszcza si¢ stosowanie do rob6t materialow
izolacyjnych, ktérych wilasciwosci odpowiadaja wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac
réwniez materialéw przeterminowanych ( po okresie gwarancyjnym).

6.4. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa
— Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie niezbedne dokumenty
— Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
— Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do
— Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.
— Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.
— Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami

6.5. Badanie wykonania wykopow.

6.5.1. Badanie wykopdéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materialéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materialéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw
Wykonuje si¢ przez ogledziny zewnegtrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym

sprzetem.
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6.5.3. Badanie prawidlowosci wykonania podioza naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada

nastepujacym wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnos¢,
- czy wykop nie zostat przegt¢biony,
- czy jest zgodny z okre$lonym w dokumentacji.

6.5.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do
1 cm i poréwnuje z rzedna dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wiekszych niz 30 m.

6.5.5. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego
Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza

si¢ przez ogledziny zewne¢trzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu prébnego w podlozu naturalnym i pomiar giebokosci zwierciadla wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1
cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wiekszych niz 50 m.

6.6. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubo$¢ podloza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci oraz szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.7. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkoS$ci przykrycia
Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
— rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
— wysokoSci przewodu w przekroju poprzecznym,
— obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw j.w., a rzedna
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.8. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.8.1. Badanie ulozenia przewodu
Badanie ulozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdluz calej

dlugosci 1 na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.8.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji
Projektowej z doktadnos$ciag do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.
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6.8.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzegdnymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ztagczami rur i poréwnaniu z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji

Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé¢
pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.8.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzié¢

w studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu taSmy stalowej i miarki z doktadnosciag do 1 cm.

6.8.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne.

6.8.6. Badanie odbiorcze studzienek, oraz wpustow deszczowych.
Badania te polegaja na:

— sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegto$ci od przewodéw i kabli,

— sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

— sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

— sprawdzeniu przejScia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

— sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,

— sprawdzenie stopni zlazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w S$cianie,
pomiarze odstgpoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gornej
powierzchni stopni,

6.9. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.
Badanie przeprowadza si¢ po prébach szczelno$ci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian
studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.10. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.10.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.
Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej

studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajacy przeniesienie sit dziatajagcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw, w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoécia do 1 cm, na wysokos$ci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fy w m?.
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Przewdd o dlugosci Ls 1 Srednicy wewnetrznej d..
Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ Vy, w m?>.
Napehianie woda 1 odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanalu woda
do wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ lata niwelacyjng wysokosé
ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie woda nalezy
rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usunig¢cie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiagnieciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej
wysokosci H, przerywa si¢ doplyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do préby
szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia Scian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg zlaczy.
Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zalozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnos$cia do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ziaczy rur, $cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemno$ci dostosowane;j
do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
V. - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilo§¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielko$¢ ubytku wody V..

W ten sposob nalezy podda¢ probie caty kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetniaé¢ nizej podane

warunki:

a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
sciekéw V1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw

Vw=(0,04 F;+0,3F) x t [ dm?]

gdzie:
F; - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napelnienia w m?,
F: - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,
T - czas trwania préby t = 8 h.

6.10.2. Badanie szczelnos$ci kanatu na infiltracje.
Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okres$lonej dtugosci L, i $rednicy d, pomigdzy studzienkami nie
powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgat¢zienia powinny by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy
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wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczgciem jego obnizania, przez cze¢$ciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérna
krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar dopltywu wody gruntowej do przewodu

Podczas proby szczelnoSci na infiltracje wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki
przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej 1 zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je H; i
H,, izmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscia do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci
wykres$lonych linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢é V..

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ lini¢
dopuszczalnego potozenia zwierciadla wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto si¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegdlnos$ci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej §wiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé pomiary
mierzac z doktadno$cia do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w
kinecie studzienek hsna gérnym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie
poszczegdlnych studzienek.

Doktadnos¢ odezytéw H, do 1 cmi hs do5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.
Infiltracja wéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napelnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vo=Vxt (m?)
z doktadnoscig do 0,0001 m?.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku V,/V,,.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w
czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vy, dm? przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow V= (0,04F, + 0,3 F,) x t [ dm?]
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogdllnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewod6éw kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegOblnosci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 10m.
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6.12. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej
wykonanych kanatéw w obecnos$ci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury musza posiada¢ wewnetrzne
oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastepujace materiaty jako zatgcznik do
protokotu odbioru :

— plyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i ocenag techniczng, opisem miejsca
inspekcji, z zapisem spadkéw chwilowych, odleglodci oraz daty i godziny wykonania

— komplet raportéw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w formie
uproszczone]j i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

— wykres poziomy rurociggu

Wykonawca okresli wartoSci  wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach opadowych
wprowadzonych do wod plynacych i stojacych oraz do ziemi, tj. zawiesine ogdlna (mg/l)
oraz zawarto$¢ weglowodorow ropopochodnych (mg/l).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest :
— 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach studzienek lub
punktéw zataman
— szt. wykonanej i odebranej studni betonowe;j
— szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego

— szt. Separator, osadnik

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbidér poszczegélnych faz robét podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza,
przewodu, studzienek i separatora i osadnika.

Przedtozone dokumenty :

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

c¢) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakoficzeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugo$ci badanego odcinka przewodu.
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Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w

formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb
trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ metréw kanalizacji deszczowej, szt. wykonanej
1 odebranej studni betonowej oraz szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego.

Platno$¢ za jednostke¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych
robot.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem

oraz wywozem nadmiaru gruntu ,

— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

— przygotowanie podioza

— wykonanie podsypki i obsypki

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)

— oznakowanie trasy rurociaggu

— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu

— Préba szczelnos$ci kanatéw i plukanie sieci

— przeprowadzenie pomiar6w i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej lub osadnika obejmuje :
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem
oraz wywozem nadmiaru gruntu,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
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— montaz podstawy studni z gotowa kineta lub osadnikiem, osadzonymi przejsciami szczelnymi
dla rur podiaczonych do studzienki,

— opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych

— ustawienie krggéw betonowych,

— obsadzenie stopni,

— montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

— montaz zwezki nastudziennej,

— osadzenie wlazu zeliwnego,

— wykonanie izolacji studzienek,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— montaz wpustéw deszczowych,
— ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,
— ustawienie separatora i osadnika
— wykonanie izolacji wpustu,
— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
[10] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[16] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-B-19701:1997
[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-B-19701:1997
[24] PN-86/B-01802

[25] PN-80/B-01800

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622
[33] PN-76/B-12037
[34] PN 9001:2001

[35] PN-ISO 4593:1999
[36] PN-83/C-89091
[37] PN-ISO 4592:1998

Cementy. Terminy i okre$lenia.
Cement. Klasyfikacja.
Cement. Cement powszechnego uzytku.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement. Cement powszechnego uzytku
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okre$lenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.
Cegta kanalizacyjna.
Systemy jako$ci.
Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty.
Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymatosci na rozdzierania.

Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczanie dtugosci i szerokosci.

[38] PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym

Rozcigganiu. Warunki badan folii i plyt.
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